SYLABUSY

Studia Niestacjonarne

W trakcie realizacji programu studiow student wybiera: 1 przedmiot (HES1) za 2 ECTS i po 1 przedmiocie z
puli przedmiotéw obieralnych na Il i IV semestrze za 3 ECTS kazdy.

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-ISIKU-MZP-1102

Nazwa przedmiotu Statystyka

Wersja przedmiotu 20232

Poziom ksztalcenia studia I st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 4

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zrozumienie roli zjawisk i procesow losowych zachodzacych w

lub wspotzaleznosci rozpatrywanych zjawisk i prognozowania ich
przysztego przebiegu. Umiej¢tno§¢ modelowania statystycznego
srodowiska oraz wykorzystania metod statystycznych do analizy
pomiardéw §rodowiskowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 16h
Cwiczenia audytoryjne — 16h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

32 13

Godziny i ECTS zwiagzane z pracg wlasna
studenta

68 2,7

Razem

100

4,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

32

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwiazanych z praca wtasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Zapoznanie sig z literaturq i przygotowanie do egzaminu: 38h,

Strona 1z 87

srodowisku. Umiejetnos¢ wnioskowania statystycznego o wlasnosciach




przygotowanie zadan: 20h, przygotowanie do kolokwium z éwiczen:
10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Elementy statystyki opisowej: Histogram, famana czgstosci itp.,
opisowe miary tendencji centralnej i rozproszenia, wykresy ramkowe.
Opisowe miary asymetrii i koncentracji. Zmienna losowa i jej rodzaje.
Dystrybuanta. Podstawowe rozktady skokowe i ciaggte zmiennej
losowej. Funkcje i charakterystyki liczbowe zmiennej losowej.
Estymacja punktowa. Podstawowe wtasnosci estymatorow. Kryteria
oceny estymatorow: nieobcigzonos¢, zgodnosé, efektywnosé. Metody
wyznaczania estymatoréw. Estymacja przedzialowa parametrow.
Przedziaty ufnosci dla $redniej, wariancji, wskaznika struktury.
Wyznaczanie niezbednej liczby pomiarow. Weryfikacja hipotez
statystycznych. Poziom istotnosci hipotezy, zbidr krytyczny hipotezy.
Bledy pierwszego i drugiego rodzaju. Parametryczne testy istotnosci:
test dla wartosci $redniej, test dla dwoch $rednich, test dla wskaznika
struktury, test dla wariancji, testy jednorodnosci wielu wariancji.
Nieparametryczne testy istotnosci: test zgodno$ci chi-kwadrat, test
zgodnosci A Kotmogorowa, test zgodnosci Kotmogorowa-Smirnowa
Badanie statystyczne ze wzglgdu na dwie cechy. Pojecia podstawowe:
diagram korelacyjny, tablica korelacyjna. Opisowe miary sity i
kierunku korelacji dwoch zmiennych. Test niezaleznosci chi-kwadrat.
Funkcje regresji pierwszego i drugiego rodzaju. Nieliniowe modele
regresji. Zamiana niektorych przypadkéw nieliniowych funkcji regresji
na liniowe.

Cwiczenia audytoryjne

Zagadnienia i problemy statystyki opisowej na przyktadzie badan
srodowiskowych np. badan zanieczyszczenia gleby, zagadnien
hydrologicznych. Zmienna losowa. Dystrybuanta. Rozktady skokowe i
ciggte zmiennej losowej. Przyktady rozktadow wystepujacych w
badaniach Srodowiska przyrodniczego. Estymacja punktowa.
Whasnosci, kryteria oceny i metody wyznaczania estymatorow.
Przyktad estymacji w wybranym zagadnieniu srodowiskowym
demonstrujacy problemy praktyczne. Estymacja przedziatowa
parametrow ($redniej, wariancji, wskaznika struktury). Wyznaczanie
niezbgdnej liczby pomiarow. Postepowanie w przypadku rozktadow
innych niz normalny. Parametryczne testy istotnosci (dla wartosci
$redniej, dla dwoch $rednich, dla wskaznika struktury, dla wariancji,
testy jednorodnos$ci wielu wariancji). Przyktady na podstawie danych
meteorologicznych ze stacji pomiarowych. Nieparametryczne testy
istotnosci. Sprawdzenie zgodnosci rozktadu przeptywow
maksymalnych w rzece. Badanie statystyczne ze wzgledu na dwie
cechy na przykladzie geofizycznych oraz geochemicznych pomiarow
zanieczyszczenia gleby na wybranym obszarze. Funkcje regresji
pierwszego i drugiego rodzaju. Nieliniowe modele regresji i ich
zamiana na modele liniowe. Przyktad prostej prognozy w oparciu o
dane doswiadczalne.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis na i rozumie metody statystyczne wilasciwe dla kierunku inzynieria

srodowiska, pozwalajace na wykonywanie obliczen statystycznych
dotyczacych typowych probleméw inzynierskich lub analizy ztozonych
uktadow pomiarowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W01

Metody weryfikacji

Egzamin (wykiad), kolokwium (¢wiczenia audytoryjne)

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi wybra¢ i wykorzysta¢ metody statystyczne do analizy wynikow

réznych eksperymentow i problemow z zakresu inzynierii i ochrony
srodowiska. Potrafi zebra¢ i zastosowa¢ odpowiednie dane i informacje
niezbg¢dne do rozwigzania praktycznych problemow technicznych. Zna
podstawy pakietu statystycznego Statistica lub R CRAN.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U04, IS_U07

Metody weryfikacji Egzamin (wyktad), kolokwium i zadania (¢wiczenia audytoryjne)
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student jest gotow do ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia

kompetencji zawodowych i osobistych. Ma §wiadomo$¢ potrzeby
przestrzegania zasad etyki zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa
w tym praw autorskich. Potrafi przekazywa¢ informacje w sposob
zrozumiaty, réwniez dotyczace wpltywu dziatalnos$ci inzynierskiej na
$rodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1, IS_K02, IS_K06

Metody weryfikacji

Rozmowa nt. zadar (éwiczenia audytoryjne)

d

Czesc 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

0S. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Jarostaw Zawadzki

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wyktad tablicowy,
wyktad problemowy, praca z tekstem, analiza studium przypadku.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, specjalistyczne
oprogramowanie inzynierskie, autorskie materialy dydaktyczne,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe, zrodila
internetowe w tym bazy danych.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: dyskusja, praca z tekstem, praca z dokumentem
elektronicznym, rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda
¢wiczeniowa.

Techniki: rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, platforma
Moodle ePW, aplikacja MSTeams, specjalistyczne oprogramowanie
inzynierskie, autorskie materialy dydaktyczne, skrypty, podreczniki,
instrukcje, stowniki, Zrodta internetowe, w tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Uczestnictwo w zajeciach, przygotowanie poprawnych zadan
obliczeniowych, kolokwium — co najmniej 51% wymaganej liczby
punktow.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupekiajacej

Literatura podstawowa

1. J. Koronacki, J. Mielniczuk Statystyka dla kierunkow technicznych i
przyrodniczych, WNT, Warszawa. 2. W Krysicki i in., Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cz. [ 111,
PWN, Warszawa. 3. J. Zawadzki, Zastosowanie metod
geostatystycznych w badaniach srodowiska przyrodniczego. Oficyna
Wydawnicza PW. 4. Internetowy Podrecznik Statystyki,
http://www.statsoft.pl/textbook/stathome.html 5. P. Biecek,
Przewodnik po pakiecie R, Wroctaw.

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-1101

Nazwa przedmiotu

Chemia srodowiska

Wersja przedmiotu 20232

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 4

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z technikami stosowanymi w analityce
zanieczyszczen srodowiska. Nabycie przez studentéw umiejetnosci
wykonania badan §rodowiska na poziomie wyzszym niz podstawowy.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyklad — 16h
Cwiczenia laboratoryjne — 16h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

32 13

Godziny i ECTS zwiagzane z pracg wlasna
studenta

68 2,7

Razem

100 4,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

32

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z praca wtasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Zapoznanie sig z literaturq i przygotowanie do egzaminu: 28h,
przygotowanie do laboratoriow: 20h, przygotowanie sprawozdan: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

Bloki tematyczne (tresci): Analityka zanieczyszczen Srodowiska -
gtowne kierunki rozwoju. Postepowanie analityczne. Zrodta btedow
pomiarowych. Techniki stosowane do rozdzielania mieszanin
(ekstrakcja, krystalizacja, filtracja, destylacja). Metody
chromatograficzne — podziat i zastosowanie w analityce srodowiska.
Podstawy i zastosowanie metod spektroskopowych. Zasada oznaczania
metali cigzkich metodg ASA. Specjacja metali w glebie i osadach
Sciekowych. Spektrometria mas (MS). Podstawy potencjometrii.
Zastosowanie elektrod jonoselektywnych w analityce srodowiska.
Konduktometria, kulometria, woltamperometria.
Mikrozanieczyszczenia organiczne — zrédta wystepowania i
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charakterystyka.

Cwiczenia laboratoryjne

Oznaczanie metali w osadach $ciekowych metodg ASA (po
mineralizacji ,,na mokro”). Oznaczanie lotnych zwigzkow
organicznych w glebie metoda chromatografii gazowej (po ekstrakcji i
oczyszczeniu ekstraktu). Oznaczanie fluorkow w wodzie za pomoca
elektrody jonoselektywnej. Oznaczania fenoli lotnych z parag wodna.
Oznaczanie chromu (VI) metoda spektrofotometryczna.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Wiedza dotyczaca metod analizy zanieczyszczen srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO05

Metody weryfikacji

Egzamin (wykiad), ocena sprawozdan i kolokwium (éwiczenia
laboratoryjne).

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Umiejetnos¢ interpretacji wynikow analizy zanieczyszczen

srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U15

Metody weryfikacji Kolokwium pisemne i ocena sprawozdan (¢wiczenia laboratoryjne).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma $§wiadomo$¢ wagi aspektow ekologicznych i zdrowotnych

zanieczyszczenia Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony sprawozdan (éwiczenia laboratoryjne).

d

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

0S. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr hab. Krystyna Niesiobedzka

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wykiad z prezentacjq multimedialng.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,

platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, autorskie materialy

dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice.

Cwiczenia laboratoryjne

Metody: metoda laboratoryjna, praca w grupach.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,

platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, autorskie materialy

dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, sprzet
laboratoryjny, aparatura pomiarowa.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia laboratoryjne

Kolokwium pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow
oraz zaliczenie i obrona sprawozdan.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

[1] Dojlido J., Zerbe J., Instrumentalne metody badania wody i
Sciekow, Arkady, Warszawa, 1997 [2] Marczenko Z., Minczewski J.,
Chemia analityczna, cz. 11, PWN, Warszawa, 2008 [3] Konieczka P.,
Namie$nik J.,Ocena i kontrola jako$ci wynikéw pomiarow
analitycznych, PWN, Warszawa 2022.
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Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-ISIKU-MZP-2102

Nazwa przedmiotu

Biologia srodowiska

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkow ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nauczenie rozumienia roli organizmow w procesach biologicznego
oczyszczania $ciekow, unieszkodliwiania osadow $ciekowych i
odpaddow, uzdatniania wody. Umiej¢tnos¢ dokonania oceny
eksploatacyjnej po wzglgdem wskaznikow biologicznych zaktadow
gospodarki komunalnej.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 8h
Cwiczenia laboratoryjne — 16h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 06

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

51 14

Razem

75

2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwiazane z udzialem w zajeciach:

24

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwiazanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Zapoznanie sig z literaturg i przygotowanie do zaliczenia wyktadow:
10h, przygotowanie sprawozdan: 15h, przygotowanie do egzaminu:
16h, przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

Podstawowe procesy biochemiczne zachodzace podczas rozkladu
zwigzkéw organicznych. Testy biodegradacji i toksycznosci jako
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podstawa certyfikacji produktow handlowych Biologiczne metody
oczyszczania Sciekow, osadow Sciekowych i utylizacji odpadow
miejskich ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektow ekologicznych
Biotechnologiczne metody oczyszczania gruntéw i gazéw. Biosorpcja i
biolugowanie metali.

Cwiczenia laboratoryjne

Biotechnologiczne metody usuwania zanieczyszczen z gazow
odlotowych. Badanie skutecznoéci dezynfekcji wody zwigzkami
chloru. Ocena biocenozy osadu czynnego w systemach
konwencjonalnych. Wplyw czynnikéw abiotycznych na ksztaltowanie
biocenozy osadu czynnego. Oznaczanie grup fizjologicznych
mikroorganizméw biorgcych udziat w procesie tlenowej mineralizacji
odpadow miejskich.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada poglebiong wiedze i zna trendy rozwojowe w zakresie

biologicznych technik oraz metod oczyszczania $ciekow, osadow
Sciekowych i utylizacji odpadéw miejskich oraz biotechnologicznych
metod oczyszczania gruntow i gazéw ze szczegolnym uwzglednieniem
aspektow ekologicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO06, IS_WO07

Kod efektu

W02

Opis

Zna procesy biochemiczne zachodzace podczas rozktadu zwigzkow
organicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO06, IS_WO07

Kod efektu

W03

Opis

Posiada wiedze¢ na temat testow biodegradacji i toksycznosci jako
podstawy certyfikacji produktéw handlowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO06, IS_WO07

Metody weryfikacji Egzamin (wykfad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi samodzielnie przeanalizowaé, opisa¢ i ocenié przebieg

proceséw biologicznych w systemach zaopatrzenia w wode i
odprowadzania $ciekdw, gospodarce odpadami oraz rekultywacji
terenéw zdegradowanych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10

Kod efektu

u02

Opis

Potrafi przeanalizowac¢ role procesow biologicznych w inzynierii
srodowiska, w tym inzynierii i gospodarce wodnej, gospodarce
odpadami, bioremediacji gruntdw i oczyszczaniu gazéw odlotowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10

Kod efektu

uo3

Opis

Postuguje si¢ poprawnie terminologia i nomenklaturg stosowang w
inzynierii §rodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U14

Metody weryfikacji Sprawdzian pisemny i obrona sprawozdan (éwiczenia laboratoryjne)
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ w zakresie zastosowania

nauk biologicznych w inzynierii §rodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1

Kod efektu

K02

Opis

Ma $wiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO02

Metody weryfikacji

Obrona sprawozdar (¢wiczenia laboratoryjne)

d

Czes¢ 11
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04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

0S. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr hab. inz. Agnieszka Tabernacka, prof. uczelni
dr Elzbieta Pajor

dr Ewa Miaskiewicz-Pgska

mgr Pola Lomza-Kalinowska

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wyktad tablicowy,
wyktad problemowy, dyskusja.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, srodki audiowizualne,
autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty naukowe.

Cwiczenia laboratoryjne

Metody: dyskusja, rozwigzywanie zadarn problemowych, metoda
laboratoryjna, praca w grupach.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, specjalistyczne
oprogramowanie inZynierskie, sprzet laboratoryjny, autorskie
materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykuly naukowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby pytan.

Zajecia komputerowe

Obecnos¢ na zajeciach, poprawnie wykonane zadania ¢wiczeniowe,
obrona sprawozdan, zaliczenie pisemne — €O najmniej 51% wymaganej
liczby pytan.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Elementy biotechnologii w inzynierii srodowiska. Cwiczenia
laboratoryjne Praca zbiorowa pod redakcja Adama Muszynskiego.
Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, 2007 Hanze M., Harremoes
P., Jansen J., Arvion E., Oczyszczanie Sciekdow procesy biologiczne i
chemiczne Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej Kielce2000 L.
Hartmann Biologiczne oczyszczanie $ciekéw Instalator Polski
Warszawa 1996 Klimiuk E., Lebkowska M., Biotechnologia w
ochronie srodowiska Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003
Kunicki-Goldfinger Wt. Zycie bakterii. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1998 Rosik-Dulewska Cz. Podstawy gospodarki odpadami
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005 Chmiel A.:
Biotechnologia — podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, PWN,
Warszawa, 1994. Lebkowska M, Tabernacka A.: Metody
biotechnologiczne w usuwaniu zanieczyszczen gazowych z gazow
odlotowych. Chlodnictwo i Klimatyzacja, 12, 2002. Mikroorganizmy.
Pozytywna i negatywna rola w inzynierii §rodowiska.Praca zbiorowa
pod red. Marii Lebkowskiej i Moniki Zateskiej-Radziwilt. Oficyna
Wydawnicza PW, 2016.

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-1103
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Nazwa przedmiotu

Hydraulika stosowana

Wersja przedmiotu 20237L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 4

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poszerzenie praktycznej wiedzy z hydrauliki: majacej zastosowanie w
analizie zjawisk zachodzacych w sieciach wodociggowych oraz
obiektach techniki sanitarnej, zwigzanej z uyymowaniem wody, z
zaopatrzeniem w wode oraz odprowadzaniem $ciekow. Zdobycie
umigje¢tnosci obliczania charakterystycznych wielkosci hydraulicznych
dla wymienionych zagadnien.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 16h
Cwiczenia audytoryjne — 8h
Cwiczenia laboratoryjne — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

32 13

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasna
studenta

68 2,7

Razem

100 4,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

32

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 284, przygotowanie sprawozdan z

¢wiczen laboratoryjnych: 20h, przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen:
20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

Wybrane problemy jednowymiarowych przeplywow cieczy
rzeczywistej w przewodach pojedynczych i uktadach przewodow pod
cisnieniem. Wybrane problemy dynamiki gazéw. Uderzenie
hydrauliczne w cieczy lepkiej: metoda odbié i transformacji, zawory
bezpieczenstwa, zbiornik wodno powietrzny, kawitacja. Wybrane
problemy ruchu cieczy w przewodach bezcisnieniowych Przelewy:
Thomsona, proporcjonalne, o szerokiej koronie, boczne Kanaty
zwezkowe. Pomiary wydatku: metoda dopplerowska i
elektromagnetyczna Przeptywy przez warstwe porowata. Studnie
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promieniste. Filtracja osadu. Opadanie swobodne. Sedymentacja.
Ptyny nienewtonowskie i hydrotransport.

Cwiczenia audytoryjne

Przewodd réwnomiernie wydatkujacy. Sieci przewodow Uderzenie
hydrauliczne: metoda odbi¢ i transformacji, zawory bezpieczenstwa,
zbiornik wodno-powietrzny, kawitacja. Obliczenia hydrauliczne
przelewow Kanaly zwezkowe Studnie promieniste.

Cwiczenia laboratoryjne

Organizacja zaj¢¢ (podzial na zespoty, regulamin, BHP, itp.)
Cwiczenia w formie pokazu: Kawitacja na kroécu ssawnym i w
obszarze pompy na przykladzie pompy samozasysajace;.
Charakterystyki hydrauliczne przelewow. Zjawisko uderzenia
hydraulicznego.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada wiedze z hydrauliki majacej zastosowanie w analizie zjawisk

zachodzacych w przewodach/kanatach oraz obiektach
hydrotechnicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS WO1

Kod efektu

W02

Opis

Posiada szczegotowa wiedze w zakresie stosowanych technik pomiaru
objetosciowego natezenia przeptywu cieczy w przewodach i kanatach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO1

Kod efektu

W03

Opis

Posiada szczegdtowa wiedzg w zakresie stosowanych technik pomiaru
wielkosci fizycznych zwigzanych z przeptywem cieczy w przewodach
i kanatach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W01

Metody weryfikacji

Egzamin (wykiad), zaliczenie pisemne (¢wiczenia audytoryjne) obrona
sprawozdan (¢wiczenia laboratoryjne)

Umiejetnos$ci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi opisaé: fizyczne cechy proceséw swobodnego opadania

czastek, sedymentacji, kawitacji, ruchu nieustalonego w przewodach
ci$nieniowych, ruchu wolnozmiennego i szybkozmiennego W korytach
otwartych, hydrotransportu. Zna zasady na jakich opieraja si¢ techniki
pomiaru lepkosci cieczy oraz sposoby pomiaru wydatku cieczy oraz
strat hydraulicznych w przewodach i kanatach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U01

Metody weryfikacji

Egzamin (wykiad), zaliczenie pisemne (¢wiczenia audytoryjne) obrona
sprawozdan (¢wiczenia laboratoryjne)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01
Opis Rozumie odpowiedzialnos¢ i skutki pracy zespotowe;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS_K02
Metody weryfikacji Rozmowa podczas obrony sprawozdan (éwiczenia laboratoryjne).
d
| Czes¢ 11
04. Rok i semestr studiow
Rok I
Semestr 1

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| drinz. Krzysztof Wrzosek

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
rozwigzywanie zadan obliczeniowych.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams, srodki audiowizualne, autorskie materiaty
dydaktyczne, podreczniki skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty
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naukowe.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: dyskusja, praca z tekstem, praca z dokumentem
elektronicznym, rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda
¢wiczeniowa.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams.

Cwiczenia laboratoryjne

Metody: dyskusja, metoda laboratoryjna, praca w grupach.
Techniki: sprzet laboratoryjny, aparatura pomiarowa, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Kolokwum — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia laboratoryjne

Uczestnictwo w zajeciach, obrona poprawnie wykonanych
sprawozdan, zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Mitosek M. — , Mechanika Ptynéw w Inzynierii i Ochronie
Srodowiska” OWPW, Warszawa 2020 2. Mitosek M. — , Mechanika
Pltynéw w Inzynierii i Ochronie Srodowiska” PWN, Warszawa 2001 3.
Kubrak J., Nachlik E. — ,,Hydrauliczne podstawy obliczania
przepustowosci koryt rzecznych” Wydawnictwo SGGW, Warszawa
2003 4. Mitosek M., Matlak M., Kodura A., Kubrak M.— ,,Zbior zadan
z mechaniki ptynow” OWPW, Warszawa 2017 5. Matlak M., Szuster
A— , Cwiczenia laboratoryjne z mechaniki ptynéw” OWPW,
Warszawa 2002 6. 2500 Solved Problems In Fluid Mechanics and
Hydraulics, Jack B. Evett, Cheng Liu, 1989, McGraw Hill. 7. Fluid
Mechanics, Victor L. Streeter, E. Benjamin Wylie, Keith W. Bedford,
1997, McGraw Hill 8. Schaum’s Outline of Fluid Mechanics and
Hydraulics, Randal V. Giles, Cheng Liu, Jack B. Evett, 1994, McGraw
Hill. 9. Hydraulik fur Bauingenieure, Robert Freimann,
Fachbuchverlag Leipzig 2012 10. Hydrology and Hydraulic Systems,
Ram S. Gupta, 2008.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-2103

Nazwa przedmiotu

Procesy wymiany ciepla

Wersja przedmiotu 2024LZ

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne
Profil studiow ogolnoakademicki

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -
Grupy przedmiotow -
Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiéw -
Liczba punkow ECTS 3

| Czesél
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01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdOw z procesami
przygotowania wilgotnego powietrza oraz zagadnieniami z wymiany
ciepta, ktore sa niezbgdne do wykonywania obliczen przeponowych
wymiennikow ciepta. W ramach przedmiotu omawiane sg zagadnienia
proces6w wymiany ciepla dla zaizolowanych rurociagdw i
wymiennikow ciepta.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 8h
Cwiczenia audytoryjne — 8h
Cwiczenia projektowe — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny 1 ECTS za zajg¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 0,6

Godziny i ECTS zwiagzane z pracg wlasna
studenta

51 1,4

Razem

75 2,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatlem w zajeciach:

24

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie si¢ do zaliczenia wykiadu: 15h, opracowanie projektu,
zadan i prac kontrolnych: 20h, przygotowanie do kolokwium: 16h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Procesy termodynamiczne wilgotnego powietrza. Zasady obliczania
przeponowych wymiennikow ciepta typu woda- powietrze w tym
obliczenia dla ozebrowanych $cianek ptaskich i cylindrycznych.
Procesy wymiany ciepta dla zaizolowanych rurociggow i
wymiennikow ciepta.

Cwiczenia audytoryjne

Obliczenia cieplno-przeptywowe dla uktadow: mieszania,
podgrzewania, chtodzenia i nawilzania wilgotnego powietrza.
Obliczenia wspotczynnika przenikania ciepta $cianek ozebrowanych
ptaskich i cylindrycznych.

Cwiczenia projektowe

Obliczenia projektowe wymiennika przeponowego typu woda-
powietrze (nagrzewnica powietrza/chtodnica powietrza).

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza

Kod efektu Wo1

Opis Posiada poglebiong wiedze w zakresie procesdéw wymiany ciepta.
Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_W09

Metody weryfikacji Kolokwium pisemne (wykfad).

Umiejetno$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi postugiwa¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi,

pozyskiwac¢ informacje z roznych zrodet, opisa¢ przebieg procesow
wymiany ciepla w obszarze inzynierii srodowiska oraz wykorzystywaé
metody eksperymentalne w analizie przebiegu procesow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi samodzielnie, z wykorzystaniem programéw wspomagajacych,
modelowa¢ uktady sieci, instalacji lub urzadzen w procesach wymiany

Strona 12 z 87




ciepta, a takze potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne, do formutowania i rozwiazywania zadan

inzynierskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS _U03
Kod efektu uo3

Opis

Potrafi wybra¢ i wykorzysta¢ metody matematyczne do analizy
poréwnawczej réznych rozwigzan technologicznych z zakresu
procesdOw wymiany ciepta oraz dobrac i zastosowa¢ informacje
wlasciwa do rozwigzania praktycznych problemoéw technicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wykiad i ¢wiczenia audytoryjne), obrona projektu
(¢wiczenia projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO05

Kod efektu

K02

Opis

Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO05

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wyktad i ¢wiczenia audytoryjne), obrona projektu
(¢wiczenia projektowe).

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Joanna Rucinska
dr inz. Zenon Spik

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wykilad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
wyktad problemowy.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, srodki audiowizualne, akty prawne, normy,
wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: analiza studium przypadkéw, rozwigzywanie zadarn
obliczeniowych, metoda éwiczeniowa, metody aktywizujgce, praca w
grupach.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
aplikacja MSTeams.

Cwiczenia projektowe

Metody: dyskusja, uczenie problemowe (problem-based learning),
rozwigzywanie zadan obliczeniowych, metoda projektowa, metody
aktywizujqce.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Kolokwium — co najmniej 51% wymaganych liczby pytan.

Cwiczenia audytoryjne

Obecno$¢ na zajeciach, poprawnie wykonane ¢wiczenia, kolokwium —
co najmniej 51% wymaganych liczby pytan.

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne
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09. Wykaz literatury podstawowej i uzupehiajacej

Literatura podstawowa

St. Wisniewski: Termodynamika techniczna, WNT, 2000 r. B.
Staniszewski: Wymiana ciepta, PWN, 1980 r.; Adrienne S. Lavine,
Frank P. Incropera: Fundamentals of Heat and Mass Transfer John
Wiley & Sons Inc 2020, Piotr Duda, Jan Taler: Rozwigzywanie
prostych i odwrotnych zagadnien przewodzenia ciepta, Wydawnictwo
WNT 2016.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-1104

Nazwa przedmiotu

Planowanie przestrzenne (HES 1)

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiéw -

Liczba punkéw ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Gléwnym celem przedmiotu jest zdobycie przez studentow
podstawowych wiadomosci w zakresie planowania przestrzennego.
Studenci powinni naby¢ umiejetnos¢ formulowania i interpretacji
zapisow dokumentow planistycznych sporzadzanych w gminie, w tym
zapisow dotyczacych infrastruktury technicznej. Po zakonczeniu kursu
studenci bedg mogli bra¢ udziat w sporzadzaniu studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego oraz prognoz oddzialywania na
srodowisko.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad —8h
Cwiczenia audytoryjne — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajgcia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

16 0,6

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

34 1,4

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajgciach:

16
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Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwiazanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 17h, opracowanie prezentacji: 17h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Akty prawne dotyczace planowania przestrzennego w Polsce. System
planowania przestrzennego w Polsce. Studium uwarunkowan i
kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy. Miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego. Prognoza oddziatywania na
srodowisko do opracowan planistycznych. Problematyka infrastruktury
technicznej w planowaniu przestrzennym. Zarys procedury lokalizacji
inwestycji w Polsce.

Cwiczenia audytoryjne

Rola specjalistow inzynierii komunalnej przy sporzadzaniu
dokumentéw planistycznych (sktadanie wnioskow i uwag, opiniowanie
projektu dokumentu planistycznego, formutowanie zapisow studiow
uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego i
miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego dotyczacych
inzynierii komunalnej). Udziat spoteczenistwa w procedurze
sporzadzania dokumentoéw planistycznych. Analiza wybranych studiéw
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy,
miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego, prognoz
oddzialywania na srodowisko do opracowan planistycznych.
Przygotowanie prezentacji na zadany temat.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Zna podstawowe akty prawne regulujace zagadnienia zwigzane z

planowaniem przestrzennym w Polsce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_ W07, 1S_W11

Kod efektu

W02

Opis

Posiada podstawowg wiedz¢ dotyczaca systemu planowania
przestrzennego w Polsce, procedury sporzadzania dokumentow
planistycznych w gminie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W07, IS W11

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wyktad), ocena prezentacji (¢wiczenia
audytoryjne).

Umiejetno$ci
Kod efektu uo1
Opis Posiada umiejetno$¢ interpretacji zapisow dokumentow

planistycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U13

Kod efektu

uo2

Opis

Posiada umiejetno$¢ wspotpracy z planistami przy sporzadzaniu
studiow uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego i
miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U13

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wykiad), ocena prezentacji (¢wiczenia
audytoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za przyjmowane rozwigzania
planistyczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO02

Kod efektu

K02

Opis

Posiada umiejetnosé pracy w zespole i odpowiedzialnosci za
wykonywane zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO04

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wykiad), ocena prezentacji (¢wiczenia
audytoryjne).

d
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Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

0S. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Maria Markiewicz

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wykitad z prezentacjq multimedialng, dyskusja.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, autorskie materialy dydaktyczne.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: dyskusja, metoda éwiczeniowa, analiza studium przypadkow.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne,
normy, wytyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Kolokwium pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Obecnos¢ na zajeciach, ocena prezentacji.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. 2003.80.717 z p6zn. zm.). Ustawa z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2001.62.627 z
pozn. zm.). Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w
ochronie srodowiska oraz ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz.
U. 2008.199.1227 z pozn. zm.). Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (Dz. U. 2018.1202 z pdézn. zm.). Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie opracowan
ekofizjiograficznych (Dz. U. 2002.155.1298). Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie wymaganego
zakresu projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
(Dz. U. 003.164.1587). Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
28 kwietnia 2004 r. w sprawie zakresu projektu studium uwarunkowan
i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy (Dz. U.
2004.118.1233). Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002.75.690).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 26 sierpnia 2003 r. w
sprawie sposobu ustalania wymagan dotyczacych nowej zabudowy i
zagospodarowania terenu w przypadku braku miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego (Dz. U. 2003.164.1588).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w
sprawie oznaczen i nazewnictwa stosowanych w decyzji o ustaleniu
lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz w decyzji 0 warunkach
zabudowy (Dz. U. 2003.164.1589). Chmielewski J.M. Teoria
urbanistyki w projektowaniu i planowaniu miast, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2001. Dubel K.
Uwarunkowania przyrodnicze w planowaniu przestrzennym,
Wydawnictwo ekonomia i srodowisko, Biatystok, 2000. Lyp B.
Problematyka wodna w planowaniu przestrzennym. Centralny Os$rodek
Informacji Budownictwa, Warszawa, 2005. Malisz B. Zarys teorii
ksztattowania uktadéw osadniczych. Arkady, Warszawa, 1981.
Metodyka sporzgdzania prognozy skutkéw wptywu na srodowisko do
miejscowych planow zagospodarowania przestrzennego. Instytut
Gospodarki Przestrzennej i Terenowej, Oddziat w Krakowie, Krakéw,
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1995. Niewiadomski Z. (red.) Planowanie i zagospodarowanie
przestrzenne - komentarz. Wyd. C.H. Beck, Warszawa. 2015. Nowak
M. Decyzja o warunkach zabudowy i decyzja srodowiskowa. Wyd
C.H. Beck, Warszawa, 2015. Pawtowska K. (red.) Architektura
krajobrazu a planowanie przestrzenne. Pod redakcja. Politechnika
Krakowska, Krakow, 2001. Saternus P. Leksykon urbanistyki i
planowania przestrzennego. BEL studio, Warszawa, 2013. Sosnowski
P. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym -
komentarz. Lexis Nexis, Warszawa, 2014. Zasady zapisu ustalen
planéw miejscowych. Ministerstwo Gospodarki Przestrzenne;j i
Budownictwa. Instytut Gospodarki Przestrzennej i Terenowej, Oddziat
w Krakowie, Krakow, 1995.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-1107

Nazwa przedmiotu

Przedsiebiorczosé technologiczna (HES 1)

Wersja przedmiotu 20232

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé -
Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Student posigdzie wiedz¢ o aspektach prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej opartej na specjalistycznej wiedzy z zakresu nauk
Scistych oraz nauczy si¢ postugiwac narzedziem stuzagcym wykonaniu
profesjonalnego biznes-planu.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 8h
Cwiczenia audytoryjne — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajgcia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

16 0,6

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

34 1,4

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezpos$rednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwiazane z udzialem w zajgciach:

16
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Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwiazanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia wyktadu: 17h, przygotowanie zadan
Swiczeniowych: 17h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Dlaczego wtasny biznes technologiczny - Problematyka firm
odpryskowych w szerszym kontekscie zjawiska przedsi¢biorczosci
akademickiej i transferu technologii z przemystu do praktyki; miejsce
innowacyjnosci technologicznej na tle innych przejawow
innowacyjnosci i szerzej ambitnej przedsigbiorczosci.

2. Od wynalazku do techbiznesu - Wynalazek, innowacja, wdrozenie,
biznes.

3. Przedsigbiorca technologiczny Dyskusja o indywidualnych cechach
lideré6w nowych przedsiewzigé technologicznych oraz o formowaniu
si¢ 1 funkcjonowaniu zespotow zatozycielskich; zjawisko
przedsigbiorczosci zespotowej; opcjonalnie: przeprowadzenie wywiadu
z przedsigbiorcg (indywidualnie lub grupowo) i/lub wizyta
przedsigbiorcy na zajgciach (guest speaker).

4. Rynek technologiczny Specyfika rynku technologicznego i
praktyczne kwestie dotyczace zaistnienia na rynku; problematyka
badan rynku i podstawowych narzedzi do tego stuzacych, ze
wskazaniem na szczegdlne cechy rynku technologicznego.

5. Wybor formy prawnej dla nowego przedsigwziecia Analiza
poréownawcza dostepnych form prawnych. Implikacje podatkowe. W
przypadku start-up’ow technologicznych szczeg6lna uwagg trzeba
poswieci¢ spotkom kapitalowym:

spofce z 0.0. 1 spotce akcyjnej; zjawisko podwdjnego opodatkowania
zyskow; rozréznienie miedzy zyskami biezacymi a realizacjg zyskow
w formie sprzedazy udziatow.

6. Ochrona wlasnosci przemystowej

7. Finansowanie bizneséw technologicznych Srodki wiasne. Kredyt
bankowy. Fundusze pozyczkowe. Fundusze poreczen kredytowych.
Srodki na rozwéj z funduszy strukturalnych UE. Venture capital.
Aniotowie biznesu. "Sktadanie finansowania" nowego biznesu.

Cwiczenia audytoryjne

1. Praca z narzgdziem (tzw. Ewaluatorem w wersji rozszerzonej);
2. Prezentacja wynikéw prac kazdej z grup i omoéwienie ich wynikow.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wwo1
Opis Zna warunki funkcjonowania przedsigbiorstwa innowacyjnego. Potrafi

sklasyfikowaé formy prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej i wybrac
wlasciwa do specyfiki planowanego przedsiewzigcia. Potrafi
przeprowadzi¢ proces negocjacyjny, wykonac¢ ewaluacj¢ pomystow
biznesowych. Umie opracowac wstepng koncepcje biznesu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W11; IS_W13; IS W14

Metody weryfikacji Zaliczenie (wykiad).

Umiejetno$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi obliczy¢ efekt finansowy przedsigwziecia. Potrafi

przeprowadzi¢ rozmowg negocjacyjng. Potrafi zebra¢ zespot
zatozycielski o kompetencjach wiasciwych do planowanego biznesu.
Umie opracowac kryteria ewaluacji pomystow biznesowych. Umie
wykona¢ research rynku. Potrafi opracowac¢ i1 przedstawi¢ wstepna
koncepcje biznesu. Potrafi dobra¢ strategie marketingowg oraz
najskuteczniejsze kanaty sprzedazy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U08; IS_U09; IS_U13

Metody weryfikacji

Ocena wykonanych zadan éwiczeniowych (éwiczenia audytoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych skutkow dziatalnosci
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inzynierskiej, takze wplywu na srodowisko i rozumie potrzebe
systematycznego doksztafcania si¢ w celu podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, I1S_KO02; IS_K03; IS_K04; IS_KO05; IS_K06

Metody weryfikacji

Dyskusja podczas zajeé (¢wiczenia audytoryjne).

d

Czesé¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Zenon Spik

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wykiad z prezentacjq multimedialng.
Techniki: rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: dyskusja, analiza studium przypadkéw,
prezentacja/wystgpienie, praca w grupach.
Techniki: rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie i obrona pracy kontrolnej.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

Jerzy Cieslik, ,,Przedsigbiorczo$¢ dla ambitnych. Jak uruchomié
wilasny biznes”,

Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne, wyd. 2. uzup., Warszawa
2010

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-1108

Nazwa przedmiotu

Elementy zarzqdzania przedsiebiorstwem (HES1)

Wersja przedmiotu 20237

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow -

Liczba punkéw ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie og6lnych uwarunkowan
zarzadzania przedsigbiorstwem. Obok klasycznych zagadnien
zwiazanych z regulami i zasadami zréwnowazonego rozwoju
przedstawione zostang zagadnienia dotyczace problemow
warto$ciowania Srodowiska. Omowione zostang rowniez systemy
zarzadzania poszczego6lnymi zasobami w przedsigbiorstwie i zasady
ich certyfikowania.

Efekty uczenia si¢ oraz sposoéb ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 8h
Cwiczenia audytoryjne — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny 1 ECTS za zajg¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

16 0,6

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

34 1,4

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatlem w zajeciach:

16

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia wyktadu: 17h, przygotowanie zadan
¢wiczeniowych: 17h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Podstawy prawa zamdéwien publicznych; Idea zrbwnowazonego
rozwoju na poziomie przedsigbiorstwa; Systemy zarzadzania w
przedsiebiorstwie - 1SO 9000, I1SO 14000, 1SO 50000; Elementy
promocji produktow poprzez etykietowanie.

Cwiczenia audytoryjne

1. Opracowanie uproszczonej Specyfikacji Istotnych Warunkéw
ZamoOwienia; 2. Stworzenie przedsigbiorstwa w celu udziatu w
postepowaniach przetargowych; 3. Opracowanie Wskaznikoéw Wyniku
przedsigbiorstwa na podstawie danych pomiarowych zgodnie z PN EN
16247

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada rozszerzong wiedz¢ z zakresu prowadzenia przedsigbiorstwa,

ekonomiki produkcji, nauk prawnych, humanistycznych i spotecznych
zwigzang z pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W07, IS W13

Metody weryfikacji Zaliczenie (wyktad).

Umiejetno$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi okreslac¢ i opisywac procesy w przedsigbiorstwie oraz

przygotowywac informacje potrzebne do przeprowadzenia audytow
przedsigbiorstwa. Zna zasady uczestnictwa w przetargach,
sporzadzania SIWZ czy ofert z zakresu cieplownictwa lub
ogrzewnictwa lub klimatyzacji, lub gazownictwa, lub systemow
wodociaggowych i kanalizacyjnych lub inzynierii wodne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U06, IS_U10, IS_U13

Metody weryfikacji

Ocena wykonanych zadan éwiczeniowych (¢wiczenia audytoryjne).

Kompetencje spoteczne
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Kod efektu

K01

Opis

Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych. Ma §wiadomo$¢ potrzeby
przestrzegania zasad etyki zawodowej, bioetyki i poszanowania prawa
w tym praw autorskich

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS KOL, IS K02, IS K03, IS K04, IS K05

Metody weryfikacji

Dyskusja podczas zajeé (éwiczenia audytoryjne).

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

0S. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Jerzy Kwiatkowski

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wykitad z prezentacjq multimedialng.
Techniki: rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: dyskusja, analiza studium przypadkéw,
prezentacja/wystgpienie, praca w grupach.
Techniki: rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie i obrona zadan.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

1. Prawo Zamowien Publicznych 2. Stanistaw Debski, ekonomika i
organizacja przedsigbiorstw, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne,
Warszawa 1998 3. Lech Gasiorkiewicz, Ekonomika przedsigbiorstwa,

Literatura uzupetniajaca

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 1999

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-2019

Nazwa przedmiotu

Reliability of engineering systems

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnos¢

WIBHiIS

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé angielski
Kod etapu studiow -

Liczba punkow ECTS 2
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Czesc 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Opanowanie przez studentow terminologii zawodowej w jezyku
angielskim oraz zapoznanie studentow z podstawa i zasadami oceny
niezawodno$ci oraz bezpieczenstwa, obiektow i systemow w inzynierii
srodowiska dla potrzeb ich projektowania, budowy i eksploatacji.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia audytoryjne — 16h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

16 0,6

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasna
studenta

34 1,4

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

16

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do moderowanej dyskusji: 104, zapoznanie z literaturg
i terminologiq w jezyku angielskim: 10h, przygotowanie do zaliczenia
w formie testu jezykowego: 14h.

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Wprowadzenie do teorii niezawodnosci. Modele niezawodnos$ci
obiektow technicznych. Wybrane miary i parametry niezawodnosci.
Wybrane metody oceny niezawodno$ci obiektow sieciowych. Badania
eksploatacyjne niezawodnosci. Kryteria niezawodnosci
funkcjonowania obiektow technicznych. Podstawy oceny ryzyka
nieprawidtowego funkcjonowania obiektow. Metody oceny
bezpieczenstwa. Podstawy zarzadzania ryzykiem i bezpieczenstwem w
systemach inzynierskich.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu Wo1

Opis Posiada wiedze z jezyka obcego na poziomie B2+.
Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_ W03

Kod efektu W02

Opis Posiada poglebiong wiedze¢ o cyklu zycia produktéw, obiektow oraz
instalacji i urzadzen z obszaru inzynierii §rodowiska

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS W11

Kod efektu W03

Opis

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w zakresie
systemow inzynierskich

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W12

Metody weryfikacji

Zadania ¢wiczeniowe (¢wiczenia audytoryjne)

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Umie przeanalizowac i oceni¢ wptyw wybranych parametréw procesu

na jego efektywnos¢ oraz pozyska¢ dane i samodzielnie wykonaé
obliczenia w trakcie eksploatacji systemow w obszarze inzynierii
srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U06
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Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi samodzielnie i w zespole przeprowadzi¢ analiz¢ techniczno-
ekonomiczng uktadéw technologicznych stosowanych w praktyce w
zakresie inzynierii §rodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

I1S_U08

Kod efektu

uo3

Opis

Postuguje si¢ poprawnie terminologia i nomenklaturg stosowang w
opisie niezawodno$ci w procesach typowych dla inzynierii §rodowiska,
rowniez w jezyku obcym. Postuguje si¢ poprawnie jezykiem obcym na
poziomie B2+.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U14

Metody weryfikacji

Zaliczenie w formie testu jezykowego, zadania ¢wiczeniowe (¢wiczenia
audytoryjne)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Rozumie potrzebg ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1

Kod efektu

K02

Opis

Ma $§wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02

Kod efektu

K03

Opis

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania,
zZwigzane z pracg zespolowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K04

Metody weryfikacji

Rozmowa (¢wiczenia audytoryjne).

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Katarzyna Miszta-Kruk
prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski
dr inz. Klara Ramm

06. Metody i techniki ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Metody: dyskusja, praca z tekstem, praca z dokumentem
elektronicznym, analiza studium przypadkow, rozwigzywanie zadan
obliczeniowych.

Techniki: rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykutly naukowe, zZrdodla internetowe, w tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Cwiczenia audytoryjne

Obecno$¢ na zajeciach, test jezykowy — co najmniej 51% wymaganej
liczby punktow.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

1. D. Smith: Reliability, Maintainability and Risk. Practical Methods
for Engineers, 2017

2. Ajit Kumar Verma, Srividya Ajit, Durga Rao Karanki: Reliability
and Safety Engineering. Part of the Springer Series in Reliability
Engineering book series (RELIABILITY), 2010
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3. E. Zio: An Introduction to the basics of Reliability and Risk
Analysis (Series on Quality, Reliability and Engineering Statistics Vol.
13), World Scientific, New Jersey-London, 2007

4. C.E. Ebeling: An introduction to reliability and maintainability
engineering. Tata McGraw-HillPublishingCompany Ltd, New Delhi,
1997

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-1106

Nazwa przedmiotu

Zarzgdzanie srodowiskiem (HES 2)

Wersja przedmiotu 2023Z

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

WIBHIIS

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkéw ECTS 4

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

W warunkach coraz ostrzejszych ograniczen zwigzanych z
gospodarowaniem zasobami §rodowiska majacych rosnacy wptyw na
procesy gospodarcze, konieczna jest specjalizacja w menedzerskim
podejsciu do ochrony srodowiska. W toku zaje¢ studenci poznaja tresci
inzynierii zrownowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego, a takze
mechanizmy oraz narzedzia jego wdrazania. Nacisk ktadzie si¢ na
umiejetnos¢ samodzielnego podejmowania optymalnych decyzji w
procesach gospodarczych, w praktyce administracji publicznej, jak
réwniez dotyczacych rozwoju infrastruktury z uwzglednieniem
kryteriéw ochrony $rodowiska. Istotne jest rowniez przedstawienie
kosztow srodowiskowych urbanizacji i wzrostu gospodarczego
prowadzacego do wzrostu wykorzystania zasobow srodowiska.
Zrozumienie konsekwencji tego wzrostu prowadzacego do
zanieczyszczenia powietrza, gleby, wod podziemnych i
powierzchniowych. Ukazanie kosztow usuwania szkod ekologicznych
i zapobiegania im. Zrozumienie mechanizméw rozwoju gospodarczego
bez wzrostu zanieczyszczania Srodowiska (decoupling). Rola organdéw
administracji panstwowej i prywatnych przedsigbiorcow w zarzadzaniu
ekorozwojem. Technologie proekologiczne, najlepsze dostepne
techniki, ,,czysta produkcja”. Systemy zarzadzania srodowiskiem w
przedsigbiorstwie. Systemy zarzadzania Srodowiskiem w gminie,
powiecie i w regionie. Polityka ekologiczna panstwa. Polityka
ekologiczna Unii Europejskiej.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 16h
Cwiczenia audytoryjne — 16h

| 02. Bilans ECTS
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Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

32 1,3

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

68 2,7

Razem

100 4,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

32

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwiagzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wiasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 20h, przygotowanie zadania: 18h,
zapoznanie z literaturg: 20h, przygotowanie referatu/prezentacji: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Ocena skutkow dziatania cztowieka w §rodowisku; 2. Zarzadzanie
ochrong srodowiska w wymiarze lokalnym, regionalnym i globalnym;
3. Wspolczesne problemy zanieczyszczenia srodowiska; 4.
Bezpieczenstwo energetyczne i ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych; 5. Zarzadzanie ochrong srodowiska w procesach
rozwoju infrastruktury; 6. Zarzadzanie ochrong srodowiska w
jednostkach samorzadowych; 7. Konflikty spoteczne i ekologiczne.

Cwiczenia audytoryjne

1. Organizacja, otoczenie dalsze i blizsze, formuta PESTEM, analiza
interesariuszy; 2. Rodzaje i charakterystyka instrumentéw zarzgdzania
ochrong srodowiska; 3. Wspolpraca z partnerami, spoteczenstwem,
POE; 4. Zrodta finansowania ZOS; 5. Analiza SWOT; 6. Wizja, cele i
zadania zarzadzania ochrona srodowiska; 7. Organizacja systemu ZOS,
harmonogram wdrazania, sposoby monitorowania efektow; 8.
Przygotowanie opracowania na wybrany temat z zakresu zarzadzania
ochrong $rodowiska w przedsiebiorstwie lub JST.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada wiedz¢ w zakresie menedzerskiego podejscia do zagadnien

zwigzanych z ochrong §rodowiska, umiejac ja wigza¢ z innymi
zagadnieniami dotyczacymi ochrony §rodowiska jako catosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W13

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedz¢ w zakresie podstawowych problemow, w tym
spotecznych, zwigzanych z rozwojem infrastruktury, prowadzeniem
proceséw ochrony §rodowiska w jednostkach administracji
samorzadowej oraz jednostkach przemystowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W07, 1S W14

Kod efektu

W03

Opis

Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie projektowania systemow
zarzadzania ochrong srodowiska w przedsigbiorstwach Iub jednostkach
samorzadu terytorialnego (najczgséciej gminach).

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W07, IS W13, IS W14

Metody weryfikacji Kolokwium (wyktad).

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Posiada umiejetnosci korzystania z literatury przedmiotu oraz

prawidtowego interpretowania pozyskanych informacji, potrafi
powiaza¢ skutki srodowiskowe z okreslonymi aktywno$ciami i
wplywem antropogenicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U06, IS_U08, IS_U09, IS U14
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Kod efektu

uo2

Opis

Posiada podstawowe umiej¢tnosci w zakresie zarzadzania sytuacjami
konfliktowymi zwiazanymi z aktywno$ciami cztowieka, zwlaszcza w
procesach rozwoju i modernizacji infrastruktury.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U09, IS U14

Kod efektu

uo3

Opis

Posiada umiejetnosci pozwalajace na samodzielne zaplanowanie
zakresu systemu ochrony $rodowiska dla jednostki samorzadu
terytorialnego lub podmiotu gospodarczego oraz w oparciu o posiadang
wiedze oraz informacje literaturowe i zdobyte we wlasnym zakresie
informacje z JST lub podmiotéw gospodarczych zaproponowac, w
ramach pracy grupowej, sposob funkcjonowania takiego systemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U06, IS_U08, IS_U09, IS_U14

Metody weryfikacji

Kolokwium (wyktad), rozmowa podczas prezentacji (¢wiczenia
audytoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Pracujac zaré6wno samodzielnie, jak i w grupie, potrafi formutowac
opinie dotyczace funkcjonujacych systemow ZOS, wskazujac ich silne
i stabe strony wraz z propozycjami modyfikacji zastanej sytuacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1

Kod efektu

K02

Opis

Ma $§wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej i
rozumie potrzebe prawidtowego zarzadzania procesami ochrony
srodowiska, zaréwno przyrodniczego, jak i spolecznego, potrafigc
przekazywaé zdobyta wiedzg w sposob powszechnie zrozumialy dla
odbiorcow, w tym takze odbiorcow nieposiadajacych przygotowania
merytorycznego z zakresu ochrony $rodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K02, IS_K04, IS_K05

Metody weryfikacji

Kolokwium (wyktad), rozmowa podczas prezentacji (¢wiczenia
audytoryjne).

d

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

0S. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Artur Badyda, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wykitad z prezentacjq multimedialng, wyktad problemowy,
analiza studium przypadkow.

Techniki: prezentacja multimedialna, platforma Moodle ePW,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty naukowe.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: analiza studium przypadkéw, metoda éwiczeniowa, metody
aktywizujqce.

Techniki: tablica, prezentacja multimedialna, platforma Moodle ePW,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Zaliczenie — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Obecno$¢ na zajeciach, kolokwium — co najmniej 51% wymaganej
liczby punktow, przygotowanie opracowanie i jego prezentacja.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupehiajacej

Literatura podstawowa

| ISO 14001: Systemy zarzadzania Srodowiskowego, specyfikacja i
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wytyczne stosowania ISO 14004: Systemy zarzadzania
srodowiskowego, wskazowki ogdlne do zasad, systemow i
instrumentow pomocniczych ISO 14015: Zarzadzanie srodowiskowe —
Ocena srodowiskowa lokalizacji i organizacji ISO 14031: Zarzadzanie
srodowiskowe — Ocena efektow dziatalnosci srodowiskowe;j -
Wytyczne ISO 14031: Zarzadzanie srodowiskowe — Przyktady oceny
efektéw dziatalnosci srodowiskowej ISO 14040: Zarzadzanie
srodowiskowe — Ocena cyklu zycia — Zasady i struktura 1SO 14044:
Zarzadzanie srodowiskowe — Ocena cyklu zycia — Wymagania i
wytyczne Zarzadzanie srodowiskowe i systemy zarzadzania
srodowiskowego, Ryszard Nowosielski, Monika Spilka, Aneta Kania,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2010, s. 138.
Zintegrowane zarzadzanie srodowiskiem, Andrzej Krynski, Matthias
Kramer, Aime F. Caekelbergh, Oficyna a Wolters Kluwer business,
Warszawa 2013, s. 315-316. Brodka, Sylwia., and Wydawnictwo
Naukowe PWN. Wydawca. Adaptacyjne Zarzadzanie srodowiskiem:
Podstawy Teoretyczne | Zastosowania. Wydanie | - 1 Dodruk. ed.
Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021.

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-1201

Nazwa przedmiotu

Monitoring srodowiska

Wersja przedmiotu 20237

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw 0golnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu o0bowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajec polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie z celami, zadaniami, organizacja i
funkcjonowaniem Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Poznanie
podstaw prawnych i zasad wspotdziatania instytucji tworzacymi PMS.
Uzyskanie umiejetno$¢ poszukiwania informacji dotyczacych stanu
jakosci wszystkich komponentéw §rodowiska oraz dotyczacych presji.
Uzyskanie umiejetno$ci podejmowania decyzji co do dziatan
gospodarczych zgodnie zasadami rozwoju zrOwnowazonego na
podstawie informacji o presjach i wskaznikow stanu jako$ci
Srodowiska.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 8h
Cwiczenia audytoryjne — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS
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Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaj¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

16 0,6

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasng
studenta

34 14

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

16

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 17h, przygotowanie zadania: 17h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Podstawy prawne funkcjonowania Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. Struktura organizacyjna PMS i struktura funkcjonalna
realizowana w oparciu 0 model DPISR. Funkcjonowanie bloku jakos$ci
srodowiska podsystemy: powietrze, woda, gleba, sSrodowisko
przyrodnicze, hatas, promieniowanie jonizujace, promieniowanie
elektromagnetyczne.

Cwiczenia projektowe

Struktura i zadania monitoringu wod powierzchniowych Zasady
tworzenia sieci i prowadzenia monitoringu wod powierzchniowych i
podziemnych. Zasady interpretacja danych dotyczacych elementéw
jakosci stanu ekologicznego i chemicznego. Ocena stanu wod wg.
obowiazujacej metodyki na podstawie danych monitoringu wod
powierzchniowych. Blok oceny i prognozy. Struktura i organizacja
systemu informatycznego PMS.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Zna strukture, cele, zadnia i sposob dziatania Panstwowego

Monitoringu Srodowiska. Zna podstawowe przepisy dotyczace
prowadzenia monitoringu wod i sposdb dokonywania oceny.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO05, IS_W07

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wyktad)

Umiejetno$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi dokona¢ oceny stanu wod powierzchniowych. Potrafi

opracowaé¢ wyniki pomiaré6w monitoringowych. Potrafi poszukiwac
informacji z systemu Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U04, IS_U06

Metody weryfikacji Ocena sprawozdania (¢wiczenia audytoryjne).
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Umie pracowaé w zespole.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS K01
Metody weryfikacji Rozmowa podczas obrony sprawozdania (¢wiczenia audytoryjne).
d
| Czesé 11
04. Rok i semestr studiow
Rok [
Semestr 1

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

I Dr hab. inz. Matgorzata Loga
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06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wykitad z prezentacjq multimedialng, dyskusja.
Techniki: rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW, autorskie
materialy dydaktyczne.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, rozwigzywanie zadan,
metoda ¢wiczeniowa.

Techniki: rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, platforma
Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, autorskie
materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, artykuly
naukowe, zrodla internetowe, w tym bazy danych, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktdw.

Cwiczenia audytoryjne

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona sprawozdania i
programu monitoringu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Seria wydawnicza
Biblioteki Monitoringu Srodowiska obejmujaca raporty dotyczace
poszczegodlnych komponentdéw srodowiska, raporty wojewodzkie i
wskazowki metodyczne. www.gios.gov.pl
http://www.europarl.europa.eu

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-2201

Nazwa przedmiotu

Technologie proekologiczne

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne
Profil studiéw ogdlnoakademicki

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkow ECTS 2

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Cel przedmiotu (streszczenie): Zapoznanie studentow z podstawowymi
pojeciami i informacjami w zakresie technologii proekologicznych
(nisko i bezemisyjnych), najlepszych dostgpnych technik i pozwolen
zintegrowanych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 8h
Cwiczenia audytoryjne — 8h

02. Bilans ECTS |

Strona 29 z 87




Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

16 0,6

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

34 14

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

16

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwiagzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prace¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do wykladu: 17h, przygotowanie sprawozdania: 17h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Wprowadzenie: cel i zakres przedmiotu. Podstawowe pojecia i
definicje zwigzane z tematem, przepisy prawne. Podstawy
technologiczne. Ogoblne zasady technologii procesow: zasada
najlepszego wykorzystania surowcow, zasada najlepszego
wykorzystania energii, zasada najlepszego wykorzystania aparatury.
Zasada minimalizacji oddzialywania proceséw produkcyjnych na
srodowisko. Parametry technologiczne i mozliwosci sterowania
procesami. Najlepsze dostepne techniki. Kryteria wyboru BAT. Zasady
projektowania, budowy i eksploatacji oraz likwidacji instalacji. Wybor
optymalnej techniki i technologii z uwzglednieniem warunkow
miejscowych oraz kryteriow BAT. Technologie niskoemisyjne.
Odnawialne Zrodta energii. Pozwolenia zintegrowane jako instrument
kontroli spetniania wymagan BAT.

Cwiczenia audytoryjne

Omowienie zasad i zakresu ¢wiczen audytoryjnych. Oméwienie
wymagan BAT dla wybranych instalacji Wykonanie przez studentow
(w zespotach 2 osobowych) sprawozdania oceniajacego spehienie
przez instalacje kryteriow BAT.

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada wiedze niezbgdng do rozumienia pozatechnicznych

uwarunkowan dziatalnos$ci inzynierskiej w zakresie inzynierii
srodowiska oraz zna podstawowe akty prawa polskiego i Unii
Europejskiej oraz obowigzujace normy i przepisy z zakresu
najlepszych dostepnych technik w tym technik proekologicznych
Posiada wiedz¢ o cyklu zycia produktéw a takze zna zasady
zrdwnowazonego rozwoju zwiagzane z wdrazaniem najlepszych
dostepnych technik w tym technik proekologicznych Posiada wiedze
dotyczaca zarzadzania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
zgodnie z zasadami najlepszych dostepnych technik.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W11, 1S W13, IS W14

Metody weryfikacji Kolokwium pisemne (wykifad)

Umiejetno$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowywac wnioski i zna zasady wydawania decyzji

administracyjnych w ochronie §rodowiska oraz potrafi okresli¢
spelnienie wymagan NDT.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U13

Metody weryfikacji

Kolokwium pisemne (wykfad), ocena sprawozdania (¢wiczenia
audytoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01
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Opis

Rozumie potrzebg ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych - sprawdzenie znajomosci
najnowszych pakietow oprogramowania CAD i aplikacji
specjalistycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1

Kod efektu

K02

Opis

Ma §wiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow 1 skutkow
dziatalnosci inzynierskiej w zakresie NDT, w tym jej wptywu na
srodowisko Rozumie potrzebe i odpowiedzialno$¢ przekazywania
spoteczenstwu informacji o osiggni¢ciach techniki i innych aspektach
dziatalno$ci inzynierskiej w tym spanieniu kryteriow NDT oraz potrafi
przekazach takie informacje w sposdb powszechnie zrozumiaty.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02, IS_K06

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony sprawozdania (¢wiczenia audytoryjne).

d

Czesc 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

0S. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Piotr Manczarski

dr inz. Anna Rolewicz-Kalinska

dr inz. Krystyna Lelicinska-Serafin
mgr inz. Irena Roszczynska

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wykiad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
dyskusja, uczenie problemowe (problem-based learning), analiza
studium przypadku.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
Srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykuly naukowe, zZrodia internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, rozwigzywanie zadan,
metoda ¢wiczeniowa.

Techniki: rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, platforma
Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, autorskie
materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, artykuty
naukowe, zrodia internetowe, w tym bazy danych, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Kolokwium pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Obecno$¢ na zajeciach, zaliczenie sprawozdania.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

Poradnik gospodarowania odpadami” pod redakcja dr. hab. inz.
Krzysztofa Skalmowskiego, Wyd. Verlag Dashofer, Warszawa 1998-
2007 r. www.mos.gov.pl https://ippc.mos.gov.pl/ippc/?id=91
www.environment-agency.gov.uk www.epa.ie
WwWw.europa.eu.int/comm/environment/ippc

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-3309

Nazwa przedmiotu

Alternatywne Zrédta energii

Wersja przedmiotu 20247

Poziom ksztalcenia studia 1l st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 2

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy dotyczacej technologii oraz
zasad doboru alternatywnych zrodet energii. Omowione zostang rozne
technologie wykorzystania biomasy dla celéw energetycznych,
wykorzystanie energii stonecznej w systemach powietrznych i
wodnych i1 pV, zasady doboru system6éw z pompami ciepta, uktady
kogeneracyjne, energia wiatru, energia wodna. W ramach ¢wiczen
zostang zaprezentowane i omoéwione programy komputerowe pakietu
ReTScreen do doboru i analizy ekonomicznej i ekologicznej systemow
produkcji ,,Czystej Energii”.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 8h
Cwiczenia audytoryjne — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

16 0,6

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

34 14

Razem

50 2,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

16

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

50

Liczba godzin zwigzanych z praca wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prace wlasna studenta:

Przygotowanie do wyktadu: 17h, przygotowanie sprawozdania. 17h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

Wprowadzenie, omowienie zakresu kursu Wykorzystanie biomasy do
produkcji energii: Rodzaje i wlasnosci roznych rodzajow biomasy
Technologie spalania biomasy Technologie zgazowania biomasy
Wykorzystanie energii stonca do produkcji ciepta: Potencjat
wykorzystania energii stonecznej Systemy powietrzne Systemy wodne
Systemy PV Zasady planowania 2rojektow wykorzystania gruntowych
pomp ciepla Mata energetyka wodna Energia wiatru Lokalne ukfady
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kogeneracyjne.

Cwiczenia audytoryjne

Dobdr i analiza przyktadowego systemu wytwarzania ciepta
wykorzystujacego biomase przy uzyciu arkusza Ret Screen. Dobor i
analiza przyktadowego systemu kolektoréw stonecznych powietrznych
przy uzyciu arkusza Ret Screen. Doboér przyktadowego systemu
kolektorow stonecznych wodnych przy uzyciu arkusza Ret Screen.
Dobor przyktadowego systemu kogeneracji przy uzyciu arkusza Ret
Screen.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada szczegotowa wiedzg z zakresu mozliwosci korzystania z

pakietow oprogramowania przy doborze i eksploatacji urzadzen w
sieciach i instalacjach w inzynierii Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W10

Kod efektu

W02

Opis

Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w zakresie
systemow cieplowniczych lub systemdéw ogrzewania ze szczegdlnym
uwzglednienie odnawialnych Zrédet energii.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W12

Kod efektu

W03

Opis

Posiada pogtebiong wiedze¢ z zakresu ekonomii, ekonomiki produkc;ji,
zwigzang z pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W14

Metody weryfikacji Test wielokrotnego wyboru (wykfad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Umie przeanalizowac i oceni¢ wplyw wybranych parametréw procesu

na jego efektywnos¢ energetyczna lub emisje zanieczyszczen,
szczegblnie w trakcie eksploatacji systemow ogrzewczych, lub
klimatyzacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U06

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analiz¢ techniczno-ekonomiczna
uktadéw technologicznych stosowanych w praktyce w zakresie
cieptownictwa, lub ogrzewnictwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U08

Kod efektu

uo3

Opis

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ i przeanalizowac warto$ci
skumulowanych wskaznikow zuzycia energii i zasobow naturalnych
lub emisji zanieczyszczen (zna zasady inzynierii zrOwnowazonego
rozwoju), w cieplownictwie, lub ogrzewnictwie lub klimatyzacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U06

Metody weryfikacji Ocena sprawozdania (¢wiczenia audytoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow

dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02

Kod efektu K02
Opis Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_KO05
Metody weryfikacji Rozmowa podczas obrony sprawozdania (¢wiczenia audytoryjne).
d
| Czesé 11
04. Rok i semestr studiow
Rok 1
Semestr 3
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0S. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Liliana Mirosz

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
dyskusja, uczenie problemowe (problem-based learning), analiza
studium przypadku.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
Srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykuly naukowe, zZrodla internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, rozwigzywanie zadan,
metoda ¢wiczeniowa.

Techniki: rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, platforma
Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, autorskie
materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, artykuty
naukowe, zrodia internetowe, w tym bazy danych, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Kolokwium pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Obecno$¢ na zajeciach, zaliczenie sprawozdania.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

Rybak W: ,,Spalanie i wspodtspalanie biopaliw statych” skrypt
Politechniki Wroctawskiej Gradziuk P ,,Technologie konwersji
biomasy na cele energetyczne” Pakiet materiatow szkoleniowych ReT
Screen — ,,Czyste zrodta energii” Manuskrypty wyktadéw publikowane
na stronie przedmiotu.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-2202

Nazwa przedmiotu

Technologia oczyszczania wody i sciekow

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu o0bowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkow ECTS 4

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie si¢ z zabiegami technologicznymi i
z wybranymi procesami jednostkowymi stosowanymi w uzdatnianiu
wody, w tym wody ujmowanej na cele przemystowe oraz oczyszczaniu
$ciekéw, w tym $ciekodw przemystowych.
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Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 16h
Cwiczenia laboratoryjne — 16h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

32 1,3

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasna
studenta

68 2,7

Razem

100 4,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

32

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

100

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do kolokwium: 15h; Przygotowanie do egzaminu: 28h,
przygotowanie sprawozdan: 15h, przygotowanie do laboratoriow: 10h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

1. Klasyfikacja i charakterystyka wod uyjmowanych na cele
wodociagowe 1 przemystowe zanieczyszczenia pierwotne i wtorne,
zrddta powstawania i zasada usuwania z wody. 2. Usuwanie
mikrozanieczyszczen i poprawa wlasnosci organoleptycznych wody
(sorpcja i biodegradacja w ztozach weglowych, procesy membranowe)
3. Stabilno$¢ i korozyjnos¢. Metody wstepnej jakosciowej oceny
korozyjnego dziatania zimnych wod naturalnych na przewody oparte
na kryterium stabilno$ci wody. Indeks Langeliera (IL), indeks Ryznera
(IR). 4. Usuwanie domieszek powodujacych twardo$¢ i zasolenie
(stragcanie, wymiana jonowa, odwrocona osmoza) 5. Uzdatnianie wody
do wybranych gate¢zi przemystu. (elektrocieptownia, mennica) 6.
Mechaniczne metody oczyszczania $ciekdw. Skutecznos$¢ procesow
cedzenia, sedymentacji i flotacji. Rozwigzania urzadzeniowe. Kraty,
piaskowniki, osadniki. 7. Biologiczne oczyszczanie §ciekéw metoda
7}6z biologicznych. Klasyfikacja z16z biologicznych, parametry pracy.
Rozwigzania urzadzeniowe, ztoza zalewane, ztoza zraszane, zloza
obrotowe. 8. Biologiczne oczyszczanie §ciekow metoda osadu
czynnego. Parametry pracy, schematy technologiczne. Rozwigzania
komor osadu czynnego w zalezno$ci od stosowanych systemow
napowietrzania 9. Usuwanie ze $ciekow zwiazkow azotu i fosforu.
Proces nitryfikacji i denitryfikacji zwigzkow azotowych. Biologiczne
usuwanie ze Sciekow zwigzkoéw fosforu. Chemiczne stracanie
zwigzkow fosforu z uzyciem réznych reagentow 10. Metody
stabilizacji, zageszczania i odwadniania osadow Sciekowych.
Stabilizacja tlenowa i fermentacja metanowa. Chemiczna i termiczna
stabilizacja osadow Sciekowych. Urzadzenia do mechanicznego
odwadniania osadow $ciekowych.

Cwiczenia laboratoryjne

1. Okreslenie warunkow demineralizacji wody na kolumnach
jonowymiennych. 2. Okre$lenie warunkéw usuwania
mikrozanieczyszczen z wody na weglu aktywnym w warunkach
statycznych lub dynamicznych. 3. Badanie nad doborem parametrow
technologicznych procesu neutralizacji §ciekow w warunkach
statycznych lub dynamicznych 4. Badania technologiczne nad
oczyszczaniem §ciekéw przemystowych.

Tabela: Efekty uczenia si¢
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Wiedza

Kod efektu

W01

Opis

Ma uporzadkowang wiedz¢ na temat sktadnikow 1 wlasciwosci wod
ujmowanych na cele przemystowe i zna rozwigzania stosowane w
systemach zaopatrzenia w wodg¢ technologiczng w wybranych
galeziach przemystu oraz kierunki ich rozwoju i modernizacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W06, IS W12

Kod efektu

W02

Opis

Ma uporzadkowang wiedz¢ na temat sktadu i wlasciwosci §ciekow w
wybranych galeziach przemystu i zna rozwigzania stosowane w
oczyszczaniu $ciekow przemystowych oraz kierunki ich rozwoju i
modernizacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W06, IS W12

Kod efektu

W03

Opis

Zna podstawowe procesy, operacje jednostkowe i zabiegi
technologiczne stosowane do usuwania domieszek powodujacych
twardo$¢ i zasolenie wody.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO5, IS W06

Kod efektu

W04

Opis

Zna podstawowe procesy, operacje jednostkowe i zabiegi
technologiczne w zakresie chemicznych i biologicznych metod
stosowanych w oczyszczaniu $ciekow przemystowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO5, IS_W06

Metody weryfikacji Egzamin (wykfad), obrona sprawozdan (¢wiczenia laboratoryjne).

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi przeprowadzi¢ i opisa¢ proces wielostopniowego oczyszczania
wody metoda wymiany jonowe;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_U10, IS _U15

Kod efektu uo2

Opis

Potrafi przeprowadzi¢ i opisa¢ proces sorpcji oraz okres$li¢ znaczenie
parametrow technologicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U06, IS_U10, IS U15

Kod efektu

uo3

Opis

Potrafi przeprowadzi¢ neutralizacj¢ §ciekow kwasnych oraz opisac i
zinterpretowa¢ zmiany sktadu $ciekow w zaleznosci od zastosowanej
dawki $rodka neutralizujacego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U06, IS_U10, IS_U15

Kod efektu

uo4

Opis

Potrafi przeprowadzi¢ oczyszczanie Sciekéw pochodzacych z
przemystu lakierniczego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10, IS_U15

Metody weryfikacji Kolokwium pisemne i 0 brona sprawozdan (¢wiczenia laboratoryjne)
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma $wiadomos¢ spotecznych konsekwencji wyboru i stosowania

rozwigzania technologicznego i technicznego oczyszczania wody i
sciekow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02

Kod efektu

K02

Opis Rozumie odpowiedzialnos¢ i skutki pracy zespotowe;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_K04
Metody weryfikacji Obrona sprawozdan (¢wiczenia laboratoryjne)
d
| Czesé 11
04. Rok i semestr studiow
Rok I
Semestr 2

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia
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Kierownik przedmiotu

dr inz. Malgorzata Perchué

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody ksztalcenia: Wyklad z prezentacjq multimedialng; Wyktad
tablicowy; Dyskusja.

Techniki ksztalcenia: Tablica; Rzutnik multimedialny; Platforma
Moodle; Autorskie materialy dydaktyczne.

Cwiczenia laboratoryjne

Metody: metoda laboratoryjna, praca w grupach.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, autorskie materialy
dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, sprzet
laboratoryjny, aparatura pomiarowa.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia laboratoryjne

Obecnos$¢ na zajeciach, wykonanie i obrona sprawozdan oraz
zaliczenie kolokwium na co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

[1] Kowal A., Swiderska-Bréz M.; Oczyszczanie wody. Wydawnictwa
Naukowe PWN 2007r [2] Nawrocki J., Bitozor S.; Uzdatnianie wody.
Wydawnictwa Naukowe PWN 2004r [3] Kowal A., Mackiewicz
J..Swiderska-Broz M.; Podstawy projektowe systemow oczyszczania
wod. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw 1998 r
[4] Roman.M; Kanalizacja-Oczyszczanie $ciekow. Tom 2.
Wydawnictwo Arkady. Warszawa 1986 r. [5] Heidrich Z.,
Witkowski.A.: Urzadzenia do oczyszczania sciekow. Projektowanie,
przyktady obliczen. Wydawnictwo Seidel-Przywecki” Sp.z00.
Warszawa. 2005 [6] Bever.J., Stein.A.,Tejchman H.; Zaawansowane
metody oczyszczania $ciekow. Oficyna Wydawnicza Projprzem -
EKO. Bydgoszcz.1997 [7] Henze M., Horremoes P.,Jansen.J., Arvin E;
Oczyszczanie $ciekdw, procesy biologiczne i chemiczne.
Wydawnictwo Politechniki Swigtokrzyskiej. Kielce 2000 r. [8]
Apolinarski M., Bartkiewicz B., Wasowski J.; Cwiczenia
Laboratoryjne z technologii $ciekéw. Oficyna wydawnicza PW.
Warszawa 2001 [9] Apolinarski M, Perchu¢ M., Wasowski J.; Procesy
jednostkowe. Oficyna wydawnicza PW. Warszawa 1997 r.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-3202

Nazwa przedmiotu

Urzgdzenia do oczyszczania wody i Sciekow

Wersja przedmiotu 20242

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

InZynieria Srodowiska

Specjalnosé

WIBHiIS

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
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Kod etapu studidw

Liczba punkow ECTS

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdow z zasadami dziatania projektowania i
eksploatacji stacji uzdatniania wody powierzchniowej i podziemnej
oraz miejskich oczyszczalni $ciekow wraz z przerobka i
unieszkodliwianiem osadow §ciekowych.

Efekty uczenia sig¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad —8h
Cwiczenia projektowe — 16h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny 1 ECTS za zajg¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatlem w zajeciach:

24

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 15h, zapoznanie z literaturg: 16h, praca
nad zadaniami projektowymi: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Rodzaje wod i ich charakterystyka. Wymagania dotyczace jakosci
wody uzdatnionej. Przepisy prawne Schematy technologiczne stacji
uzdatniania wod podziemnych i zasady doboru urzadzen
technologicznych Schematy technologiczne stacji uzdatniania wod
powierzchniowych. 1108¢ i jako$¢ powstajacych $ciekow. Stezenia i
fadunki zanieczyszczen. Wymagania dotyczace jakosci sciekow
oczyszczonych Mechaniczne oczyszczanie $ciekow. Kraty, sita,
piaskowniki, osadniki wstgpne. Chemiczne oczyszczanie Sciekow
Biologiczne oczyszczanie Sciekow. Ztoza biologiczne. Urzadzenia
osadu czynnego w uktadach przeptywowych i sekwencyjnych.
Osadniki wtorne. Ilosci i charakterystyka osadéw $ciekowych. Metody
przerobki i unieszkodliwiania. Zaggszczanie grawitacyjne i
mechaniczne. Stabilizacja biologiczna i chemiczna. Odwadnianie
mechaniczne. Higienizacja. Suszenie i spalanie.

Cwiczenia projektowe

Projekt stacji uzdatniania wody podziemnej. Sformutowanie danych
wyjsciowych. Schemat technologiczny. Obliczenia i dobor urzadzen.
Koncepcja rozwigzania SUW Projekt stacji magazynowania,
przygotowania i dawkowania koagulantu do uzdatniania wody
powierzchniowej Sporzadzenie bilansu ilo$ci Sciekow i fadunkow
zanieczyszczen. Okreslenie wymaganej jako$ci §ciekow
oczyszczonych i wymaganej sprawnosci dziatania miejskiej
oczyszczalni sciekdw Projekt koncepcyjny czesci mechanicznej
miejskiej oczyszczalni $ciekow z uwzglednieniem krat lub sit,
piaskownika i osadnika wstepnego Projekt koncepcyjny czgscei
biologicznej miejskiej oczyszczalni Sciekow z zastosowaniem zt6z
biologicznych lub urzadzen osadu czynnego wraz z urzadzeniami

Strona 38 z 87




towarzyszacymi Bilans ilo$ci powstajacych osadow dla oczyszczalni
sciekow w ktorej powstaje osad wstepny i wtorny Projekt koncepeyjny
zagospodarowania osadow Sciekowych z uwzglednieniem ich
zageszczania, stabilizacji (tlenowej lub beztlenowej), mechanicznego
odwadniania i higienizacji.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Potrafi projektowaé urzadzenia do oczyszczania wody i $ciekow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W02

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedzg z chemii i biologii srodowiska w tym znajomos$¢
nowoczesnych technik stosowanych do pomiaru parametréw jakosci
wody i Scickow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO05

Kod efektu

W03

Opis

Zna podstawowe krajowe i unijne akty prawne dotyczace jakosSci
wody przeznaczonej do spozycia oraz jakosci Sciekdw oczyszczonych
odprowadzanych do odbiornikéw naturalnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W07

Metody weryfikacji Egzamin (wyklad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opisa¢ oraz zaprezentowac i obroni¢ przyjeta koncepcje
wlasnego rozwigzania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ I1IS_U07

Kod efektu u02

Opis

Potrafi dokona¢ wariantowego doboru urzadzen na podstawie analizy
porownawczej ich parametréw technicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U08

Kod efektu

uo3

Opis

Potrafi przeanalizowaé i wykorzysta¢ role proceséw fizycznych,
chemicznych i biologicznych w eksploatacji urzadzen do oczyszczania
wody i $ciekow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U10

Kod efektu

uo4

Opis

Zna poprawng terminologi¢ stosowang przy opisie procesow
zachodzacych w urzadzeniach do oczyszczania wody i $ciekow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U14

Metody weryfikacji Egzamin (wyklad) i obrona projektow (éwiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma $§wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow

dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO02

Kod efektu

K02

Opis

Ma $wiadomo$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki zawodowej,
bioetyki i poszanowania prawa w tym praw autorskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO03

Kod efektu

K03

Opis

Rozumie potrzebe i odpowiedzialnos$¢ przekazywania spoteczenstwu —
m.in. poprzez §rodki masowego przekazu informacji o osiagnigciach
techniki i innych aspektach dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi
przekaza¢ takie informacje w sposob powszechnie zrozumialy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO03

Metody weryfikacji

Egzamin (wykiad) i obrona projektow (¢wiczenia projektowe).

d

Czesé¢ 11

| 04. Rok i semestr studiow
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Rok

Semestr

0S. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Katarzyna Umiejewska, prof. uczelni
dr inz. Justyna Walczak

dr inz. Maciej Malarski

mgr inz. Aleksandra Bogdanowicz

mgr inz. Katarzyna Sytek-Szmeichel

mgr inz. Olga Zajac

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wykiad z prezentacjq multimedialng.

Techniki: rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams, autorskie
materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, akty
prawne, normy, wytyczne, tabele, artykuly naukowe, Zrédia
internetowe.

Cwiczenia projektowe

Metody: rozwigzywanie zadar projektowych, metoda projektu.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams,
autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki, akty prawne, normy, wytyczne, tabele, artykuly naukowe,
zrédla internetowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecno$¢ na zajeciach, kolokwium (co najmniej 51% wymaganej
liczby punktoéw), przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

1.Kowal A.L., Swiderska-Bréz M.: Oczyszczanie wody. Wyd.
Naukowe PWN. Warszawa 2005. 2.Heidrich Z. i inni: Urzadzenia do
uzdatniania wody. Zasady projektowania i przyklady obliczen.
ARKADY Warszawa 1983. 3.Roman M.: Kanalizacja. Oczyszczanie
SciekOw. ARKADY. Warszawa 1986. 4.Heidrich Z, Witkowski A.:
Urzadzenia do oczyszczania $ciekow. Wyd. Seidel-Przywecki
Warszawa 2005.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-4201

Nazwa przedmiotu

Wodociqgi i kanalizacje

Wersja przedmiotu 2025L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiow

polski
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Liczba punkow ECTS

| 3

Czesc 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Poznanie zasad projektowania i modernizacji systemow dystrybucji
wody przy wykorzystaniu modeli komputerowych i monitoringu.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad —8h
Cwiczenia projektowe — 16h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasna
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

24

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 15h, zapoznanie z literaturq: 16h, praca
nad zadaniami projektowymi: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Modelowanie sieci wodociggowych — budowa i kalibracja modeli,
problemy i zadania projektowe i eksploatacyjne rozwigzywane przy
pomocy modeli, wykorzystanie modeli komputerowych do
wspomagania projektowania i modernizacji uktadow dystrybucji wody
Monitoring sieci wodociagowych — definicja, zakres zadan,
klasyfikacja, lokalizacja punktéw, przyktady monitoringu.
Wspomaganie komputerowe projektowania sieci kanalizacyjnej na
przyktadzie kanalizacji ci$nieniowej. Wspomaganie komputerowe
projektowania obiektu sieciowego na przyktadzie pompowni $ciekow.

Cwiczenia projektowe

Projekt pier§cieniowej sieci wodociggowej (wielowariantowy) przy
wykorzystaniu programu komputerowego — projekt P1 Projekt sieci
kanalizacyjnej lub pompowni z wykorzystaniem programu
komputerowego — projekt P2.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis osiada rozszerzong i podbudowang teoretycznie wiedze¢ dotyczaca

urzadzen, sieci i instalacji Wod-Kan, w zakresie zasad regulaciji i
sterowania procesami lub w zakresie zasad opisu whasciwosci
dynamicznych procesow Wod-Kan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W08

Kod efektu

W02

Opis

Posiada szczegotowa wiedze z zakresu mozliwosci korzystania z
pakietow oprogramowania przy doborze i eksploatacji urzadzen w
sieciach i instalacjach Wod-Kan, wykorzystanie pakietow GIS do
doboru lokalizacji inwestycji oraz gospodarowania systemami
wodociggowymi i kanalizacyjnymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W10

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wyktad)
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Umiejetnosci

Kod efektu

uo1

Opis

Potrafi wykona¢ i przedstawi¢ w formie pisemnej i prezentacji ustnej
projekt, systemu zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekdw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_Uo7

Kod efektu

u02

Opis

Potrafi samodzielnie z wykorzystaniem programow wspomagajacych,
modelowa¢ uklady sieciowe, pompownie, urzadzenia i sieci Wod-Kan.,
zadana inzynierskie w zakresie wlasciwosci statyczne i dynamiczne
podstawowych proceséw Wod-Kan do opracowania odpowiednich
uktadéw, potrafi wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne, do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ 1IS_U02
Kod efektu uo3

Opis

Potrafi przeanalizowac¢ i oceni¢ dziatanie oraz obliczy¢ parametry
eksploatacyjne urzadzen sieci i obiektéw wodociggowych i
kanalizacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03

Kod efektu

uo4

Opis

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ i przeanalizowac wartosci
skumulowanych wskaznikéw zapotrzebowania i zuzycia wody oraz
ilo$ci $ciekow i bilansow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U06

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wyktad) i obrona projektow (¢wiczenia
projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Ma $§wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodowisko, 1
zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO02

Kod efektu

K02

Opis

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania,
zwigzane z praca zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K04

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wyktad) i obrona projektow (¢wiczenia
projektowe).

d

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

4

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski
dr inz. Katarzyna Miszta-Kruk

dr inz. Maciej Malarski

dr inz. Justyna Czajkowska

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wykiad z prezentacjq multimedialng.

Techniki: rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams, autorskie
materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, akty
prawne, normy, wytyczne, tabele, artykuly naukowe, zrodla
internetowe.

Cwiczenia projektowe

Metody: rozwigzywanie zadan projektowych, metoda projektu.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams,
autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
Stowniki, akty prawne, normy, wytyczne, tabele, artykuly naukowe,
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| Zrodia internetowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecno$¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

1.Kwietniewski M., Ggbski W., Wronowski N., Monitorowanie sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych, Wyd. Polskie Zrzeszenie
Inzynierow i Technikéw Sanitarnych, Warszawa 2005.
2.Mielcarzewicz E., Obliczanie systemow zaopatrzenia w wode, Wyd.
2 zmienione, Arkady, Warszawa 2002. 3.Petrozolin W., Projektowanie
sieci wodociagowych, Arkady, Warszawa 1974.

Literatura uzupetniajgca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-3203

Nazwa przedmiotu

Ogrzewnictwo

Wersja przedmiotu 20247

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajec polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z rzeczywistymi
procesami cieplnymi i hydraulicznymi zachodzacymi w systemach
ogrzewczych w warunkach projektowych oraz eksploatacyjnych,
analiza 1 ocena warunkow oraz zakresu pracy grzejnikow,
wymiennikow ciepla i zaworow regulacyjnych. Nabycie umiejetnosci
projektowania i eksploatacji ogrzewan konwekcyjnych i
ptaszczyznowych, weztow cieplnych dla budynkow
nowoprojektowanych a takze optymalnej modernizacji istniejagcych
instalacji centralnego ogrzewania i weztow cieplnych w budynkach
istniejacych po ich termorenowacji.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i

oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 8h
Cwiczenia audytoryjne — 8h
Cwiczenia projektowe — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS
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Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaj¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasng
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

24

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 15h, przygotowanie do kolokwium: 16h,
przygotowanie projektu: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Charakterystyki regulacyjne grzejnikow konwekcyjnych i
ptaszczyznowych Wybrane zagadnienia techniczne i ekonomiczne
zwigzane z termorenowacjg budynkow. Metodyka racjonalnego
dostosowania cieplnego i hydraulicznego istniejacej instalacji
centralnego ogrzewania do zmniejszonych (rzeczywistych) potrzeb
cieplnych poszczegdlnych pomieszczen i budynku. Ogrzewania wodne
pompowe mieszkaniowe w ukladzie poziomym: zasady projektowania,
Straty ciepta przewodow transportowych, autorytet cieplny grzejnikow.
Wspotpraca zaworu termostatycznego z grzejnikiem. Ogrzewania
ptaszczyznowe (podtogowe, $cienne) metody wymiarowania, kryteria
stosowania, zasady projektowania, Ogrzewania plaszczyznowe
elektryczne zasady projektowania. Regulacja eksploatacyjna instalacji
ogrzewczych, racjonalne dostosowanie wykresu regulacyjnego do
charakterystyki cieplnej budynku — zmodyfikowane wykresy
regulacyjne. Charakterystyka cieplna budynku i jej wptyw na warunki
pracy instalacji ogrzewczej i wezta, dlugos¢ okresu ogrzewania i
roczne zuzycie ciepta. Charakterystyki techniczne, eksploatacyjne oraz
cechy regulacyjne stosowanych wymiennikow ciepta na cele
centralnego ogrzewania i przygotowania cwu, wymagania i kryteria
oceny. Wezly cieplne, stosowane uktady polaczen, ich charakterystyka
techniczna i eksploatacyjna — zasady wymiarowania i doboru
elementow. Monitoring, zasady zbierania, przetwarzania oraz
interpretacji podstawowych parametréw eksploatacyjnych o
budynkach, instalacjach ogrzewczych i weztach cieplnych. Okreslanie
rocznego zuzycia ciepta i kosztow eksploatacyjnych za ogrzewanie
obiektow.

Cwiczenia audytoryjne

Charakterystyki techniczne, eksploatacyjne oraz wtasciwosci
regulacyjne stosowanych grzejnikow konwekcyjnych i
ptaszczyznowych) — przyktady obliczeniowe. Dostosowanie cieplne i
hydrauliczne istniejacej instalacji c.o. i wezla cieplnego do
rzeczywistych potrzeb cieplnych pomieszczen w budynku ocieplonym
przyktady obliczeniowe (grzejniki, pompa, wegzel wymiennikowy).
Przyktady wymiarowania elementow ogrzewania mieszkaniowego w
uktadzie poziomym: (rozdzielaczowego) oraz podlogowego. Przyktady
doboru elementéw wezta cieplnego na cele co, Analiza warunkow
pracy wezta w warunkach obliczeniowych, w okresie przejsciowym.
Opracowanie racjonalnego wykresu regulacyjnego dla budynkow
energooszczednych i istniejgcych, ocieplonych, ocena efektow tych
dziatan.

Cwiczenia projektowe

Dobor wielkosci grzejnikow konwekeyjnych i ptaszczyznowych
Projektowanie ogrzewania mieszkaniowego w uktadzie poziomym:
(rozdzielaczowego) oraz podlogowego. Przyktady projektowania
ogrzewania plaszczyznowego elektrycznego Projektowanie wezta
cieplnego na cele co, dobér wymiennikéw ciepla, zaworow
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regulacyjnych licznikow ciepla.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada rozszerzong i podbudowang teoretycznie wiedze dotyczaca

ogrzewnictwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W08

Kod efektu

W02

Opis

Posiada szczegdtowa wiedzg z zakresu mozliwosci korzystania z
pakietéw oprogramowania przy projektowaniu systemu ogrzewania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W10

Metody weryfikacji Egzamin (wyktad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi wykonac¢ i przedstawi¢ w formie pisemnej i prezentacji ustnej

projekt systemu ogrzewania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_Uo7

Kod efektu

u02

Opis

Potrafi samodzielnie z wykorzystaniem programéow wspomagajacych,
modelowac¢ instalacje ogrzewania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U02

Kod efektu

uo3

Opis

Potrafi przeanalizowacé i oceni¢ dziatanie oraz obliczy¢ parametry
eksploatacyjne urzadzen grzewczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03

Metody weryfikacji

Egzamin (wykiad), kolokwium (¢wiczenia audytoryjne), obrona
projektow (éwiczenia projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Ma $§wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K02

Kod efektu

K02

Opis

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania,
zZwigzane z pracg zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_K04

Metody weryfikacji

Egzamin (wykiad), kolokwium (¢wiczenia audytoryjne), obrona
projektow (¢wiczenia projektowe).

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Mieczystaw Dzierzgowski

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wykiad z prezentacjq multimedialng.

Techniki: rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, akty prawne, normy, wytyczne, tabele,
artykuly naukowe, Zrédfa internetowe.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: rozwigzywanie zadan, metoda éwiczeniowa.
Techniki: rzutnik multimedialny, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, artykuly naukowe, zrodia internetowe, w tym bazy danych,

mapy, plany.

Cwiczenia projektowe

Metody: rozwigzywanie zadar projektowych, metoda projektu.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, akty prawne, normy,
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| wytyczne, tabele, artykuly naukowe, Zrédla internetowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Obecno$é na zajeciach, kolokwium — co najmniej 51% wymaganej
liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupehiajacej

Literatura podstawowa

1. Rabjasz R. Dzierzgowski M..: Ogrzewanie podtogowe — poradnik
Centralny O$rodek Informacji Budownictwa, Warszawa 1995 2.
Krygier K., Klinke T., Sewerynie J., Ogrzewnictwo, wentylacja,
klimatyzacja, Wydawnictwa szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1995
r. 3. Koczyk H.: Ogrzewnictwo dla praktykoéw Systherm Serwis s.c.,
Poznan 2002 4. Nantka M., Ogrzewnictwo i Cieptownictwo
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2006 r.

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-3204

Nazwa przedmiotu

Wentylacja i klimatyzacja

Wersja przedmiotu 20247

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiow ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajec polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkéw ECTS 3

Cze$é 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Student otrzymuje zaawansowana wiedz¢ pozwalajaca na
rozwigzywanie problemow przy projektowaniu i dzialaniu instalacji
wentylacyjnych/klimatyzacyjnych oraz przygotowanie do pracy
zardwno samodzielnej, jak i zespotowej w zakresie zagadnien
technicznych, technologicznych i badawczych dla tego typu instalacji,
w szczegdlnosci dotyczaca: wentylacji wywiewnej przemystowe;j
(odciagi miejscowe) wentylacji nawiewnej w obiektach
przemystowych urzadzen do odzyskiwania energii w instalacjach
wentylacyjnych/klimatyzacyjnych wentylacji grawitacyjne;j.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 8h
Cwiczenia audytoryjne — 8h
Cwiczenia projektowe — 8h

02. Bilans ECTS
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Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

24

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwiagzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 15h, przygotowanie do kolokwium: 16h,
przygotowanie projektu: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Wentylacja przemystowa, odciagi miejscowe: Urzadzenia do
odzyskiwania energii w instalacjach wentylacyjnych/klimatyzacyjnych
Wybrane systemy klimatyzacyjne.

Cwiczenia audytoryjne

Obliczanie urzadzen odciggéw miejscowych Obliczanie urzadzen do
odzyskiwania energii - przebieg procesow przygotowania powietrza -
obliczenia i przedstawienie graficzne na wykresie Molliera dla
wybranych uktadow urzadzen (wsrdd nich: wymiennik krzyzowy,
wymiennik obrotowy niehigroskopijny) Obliczanie wybranych
rozwigzan z systemow klimatyzacyjnych.

Cwiczenia projektowe

obliczanie instalacji i dobor urzadzen dla instalacji odciagéw
miejscowych dla roznych zrodet zanieczyszczen - obliczanie ilosci
powietrza wentylacyjnego - dobor urzadzen odciggdéw miejscowych -
dobor urzadzen do oczyszczania zanieczyszczonego powietrza, -
obliczanie sieci przewodow wentylacyjnych wyciagowych, dobor
wentylatora, wyrzutni powietrza - propozycja rozwigzania systemu
wentylacji mechanicznej nawiewnej Wykonanie rysunkow
technicznych instalacji: Rzut skala 1:50 Przekroj skala 1:50
Aksonometria instalacji wyciggowej Szkic rozwigzania instalacji
nawiewnej.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wwo1
Opis Posiada rozszerzong i podbudowang teoretycznie wiedz¢ dotyczaca

wentylacji i klimatyzacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W02, IS W10, IS W12, IS W15

Kod efektu

W02

Opis Posiada szczegdtowa wiedzg z zakresu mozliwosci korzystania z
pakietow oprogramowania przy projektowaniu systemu wentylacji i
klimatyzacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_ W10

Metody weryfikacji Egzamin (wykfad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi przedstawi¢ zatozenia projektowe dla systemow odciagow

miejscowych, dobra¢ odpowiednie urzadzenia wentylacyjne,
przeanalizowa¢ warunki ich pracy w zaktadzie przemystowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U02, IS_U03, IS_U06, IUS_U11, IS_U12

Metody weryfikacji

Egzamin (wykiad), kolokwium (¢wiczenia audytoryjne), obrona
projektU (éwiczenia projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01
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Opis

Rozumie potrzebg ciaglego doksztalcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych. Ma swiadomo$¢ wagi
pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na $rodowisko, 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K02, IS_K03, IS_K04, IS_K05, IS_KO06

Metody weryfikacji

Egzamin (wykiad), kolokwium (¢wiczenia audytoryjne), obrona
projektow (¢wiczenia projektowe).

Czesc 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Anna Charkowska

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wykiad z prezentacjq multimedialng.

Techniki: rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, akty prawne, normy, wytyczne, tabele,
artykuly naukowe, zZrodia internetowe.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: rozwigzywanie zadan, metoda éwiczeniowa.
Techniki: rzutnik multimedialny, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, artykuly naukowe, zrodia internetowe, w tym bazy danych,

mapy, plany.

Cwiczenia projektowe

Metody: rozwigzywanie zadan projektowych, metoda projektu.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams,
podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, akty prawne, normy,
wytyczne, tabele, artykuly naukowe, Zrodia internetowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Obecno$¢ na zajeciach, kolokwium — co najmniej 51% wymaganej
liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Recknagel, Sprenger, Honmann, Schramek: ,,Kompedium wiedzy,
ogrzewnictwo. Klimatyzacja, ciepta woda, chtodnictwo, OMNI
SCALA, Wroctaw 2008 Ullrich Hans-Jurgen: Technika
klimatyzacyjna — Poradnik, IPPU Masta Gdansk 2001 Szymanski T.,
Wasiluk W.: Wentylacja uzytkowa — Poradnik, IPPU Masta Gdansk
1999 M. Malicki ,,Wentylacja i klimatyzacja” PWN 1974 J.
Makowiecki ,,Klimatyzacja ¢wiczenia” Politechnika Warszawska 1974
W.P.Jones , Klimatyzacja” Arkady 2001 M. Gutowski ,,Cltodnictwo i
klimatyzacja” WNT Warszawa 2007 A. Petech ,,Wentylacja i
klimatyzacja-podstawy”, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroclawskiej, Wroctaw 2008 Gliniski M., Ograniczanie zapylenia na
stanowiskach pracy, CIOP, Warszawa, 1999 Glinski M.,
Optymalizacja parametrow powietrza w pomieszczeniach pracy.
Miejscowa wentylacja wywiewna. Poradnik, Dom Wydawniczy
Medium, Warszawa 2007 Malicki M., Odciagi miejscowe, Poradnik
projektanta, Arkady, Warszawa, 1959 Malicki M., Tablice do
obliczania przewodow wentylacyjnych, Arkady, 1977 Szymanski T.,
Wasiluk W., Wentylacja uzytkowa, Poradnik, MASTA, Gdansk, 1999
Czasopisma branzowe: Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja,
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SIGMA-NOT Sp. z 0.0. Warszawa Rynek Instalacyjny, Dom
Wydawniczy MEDIUM Warszawa Chlodnictwo i Klimatyzacja
EURO_MEDIA, Warszawa INSTAL, Warszawa aktualne akty prawne.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-ISIKU-MZP-3205

Nazwa przedmiotu Cieplownictwo
Wersja przedmiotu 20247

Poziom ksztalcenia studia I st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Uzyskanie zrozumienia proceséw zachodzacych w systemach
cieptowniczych oraz zaawansowanych umiejgtnosci projektowania
sieci podziemnych i nadziemnych. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w
zakresie rozwigzywania problemow o charakterze projektowym,
eksploatacyjnym i inwestycyjnym z zakresu cieptownictwa. Poznanie
perspektyw rozwoju cieptownictwa.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad —8h
Cwiczenia projektowe — 16h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

24

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 15h, zapoznanie z literaturq: 16h, praca
nad zadaniami projektowymi: 20h.
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03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Podziat systemow cieptowniczych-uksztattowanie, parametry. budowa,
zastosowanie. Moc zamowiona. Straty ciepta w systemach
cieptowniczych. Jako$¢ wody sieciowej. Problemy gtowne w
cieptownictwie miejskim - przeglad zagadnien. Podziat i rola zrodet
ciepta w systemach cieptowniczych. Budowa kottéw wodnych. Uktady
kogeneracyjne. Zasobniki ciepta w uktadach cieptowniczych. Wezty
cieptownicze. Sieci cieplownicze - wszystkie stosowane rozwigzania.
Techniki uktadania sieci cieplowniczych réznych typdéw. Analizy
hydrauliczne pracy systemow cieptowniczych. Rozwoj systemow
cieplowniczych w aspekcie polityki energetycznej Polski,
uwarunkowan prawnych, ochrony srodowiska.

Cwiczenia projektowe

Zasady projektowania systemow cieptowniczych
wysokoparametrowych z sieciami pod- i naziemnymi. Zasady
projektowania systemow cieptowniczych niskoparametrowych.
Rysunki projektowe- plany sytuacyjne, profile, schematy montazowe,
inne. Przeprowadzenie analizy hydraulicznej przyktadowego systemu
cieptowniczego. Analiza doboru elementow wyposazenia sieci,
armatury. pomp w systemach cieptowniczych. Techniki uktadania i
montazu sieci réznych typéw, wymagania i badania przy odbiorze,
systemy alarmowe.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada uporzadkowang wiedze z zakresu cieplownictwa. Posiada

wiedze na temat stosowanych urzadzen. Zna kierunki rozwoju
cieptownictwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W02, IS_W09, IS W15, IS W16

Metody weryfikacji Egzamin (wyklad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ porownawcza w celu doboru urzadzen

stosowanych w cieptownictwie. Potrafi wykonac i przedstawi¢ we
wlasciwej formie projekt, system lub proces w zakresie cieplownictwa.
Zna i stosuje poprawng terminologie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03, IS_U07, IS_U10, IS_U12, IS_U13

Metody weryfikacji Egzamin (wykiad) i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma $§wiadomo$¢ koniecznosci dzialania w sposob profesjonalny i

przestrzegania zasad etyki zawodowej. Rozumie potrzebe rozwoju
zawodowego i stalego doksztalcania sie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K02, IS_K05

Metody weryfikacji

Egzamin (wyktad) i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Maciej Chorzelski
dr hab. inz. Malgorzata Kwestarz
dr inz. Malgorzata Ziombska

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wykitad z prezentacjq multimedialng.

Techniki: rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams, autorskie
materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, akty
prawne, normy, wytyczne, tabele, artykuly naukowe, zZrodta
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internetowe.

Cwiczenia projektowe

Metody: rozwigzywanie zadan projektowych, metoda projektu.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams,
autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki, akty prawne, normy, wytyczne, tabele, artykuly naukowe,
zrédta internetowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

Biuletyny branzowe Urzgdu Regulacji Energetyki aktualne normy,
ustawy, rozporzadzenia z zakresu cieplownictwa K. Krygier — ,,Sieci
cieptownicze — materiaty pomocnicze do ¢wiczen” K. Krygier, T.
Klinke, J. Sewerynik —,,Ogrzewnictwo, wentylacja, klimatyzacja” P.
Randlov — ,,Podrecznik cieptownictwa — system rur preizolowanych”
W. Kamler — ,,Cieptownictwo”.

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-2203

Nazwa przedmiotu

Systemy gazownicze

Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkow ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Podstawowe informacje dotyczace komputerowych metod obliczania
sieci gazowych: symulacja, optymalizacja, bazy danych i systemy GIS.
Elementy hydrauliki gazociaggéw, modelowanie matematyczne
elementow sieci gazowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 16h
Cwiczenia audytoryjne — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Strona 51 z 87




Godziny 1 ECTS za zajg¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatlem w zajeciach:

24

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do egzaminu: 15h, zapoznanie z literaturq: 16h, praca
nad zadaniami ¢wiczeniowymi.: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

Hydraulika sieci gazowych Modelowanie matematyczne elementéw
sieci gazowych Dobor urzadzen dla ttoczni oraz stacji gazowych
Symulacja i optymalizacja sieci gazowych.

Cwiczenia audytoryjne

Hydraulika sieci gazowych Modelowanie matematyczne elementéw
sieci gazowych Symulacja i optymalizacija sieci gazowych.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada szczegdtows, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu

projektowania, budowy, modernizacji i eksploatacji sieci gazowych.
Zna i rozumie aktualne Kierunki rozwoju i modernizacji w zakresie
systemow gazowniczych. Posiada wiedz¢ w zakresie obliczen
wytrzymato$ciowych elementow stalowych oraz z tworzyw sztucznych
w sieciach gazowych. Posiada szczegdtows, podbudowana
teoretycznie wiedzg z zakresu modelowania, projektowania, budowy,
modernizacji i eksploatacji sieci, instalacji i obiektow gazowniczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W04, IS_W09, IS_W10, IS W12, IS_W15, IS_W16

Metody weryfikacji Egzamin (wykfad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi samodzielnie i w zespole projektowac, realizowacé i

eksploatowaé oraz ocenia¢ elementy systemu gazowego na podstawie
wiedzy o ich charakterystyce. Potrafi przeprowadzi¢ analizg
poréownawcza w celu doboru urzadzen stosowanych w sieciach
gazowych oraz analiz¢ porownawcza rozwiazan projektowych. Potrafi
przeanalizowac i oceni¢ dziatanie oraz obliczy¢ parametry
eksploatacyjne urzadzen sieci gazowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03, IS_U05, IS_U08, IS_U11, IS_U12

Metody weryfikacji Ocena zadan (éwiczenia audytoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebg ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia

kompetencji zawodowych i osobistych z uwagi na koniecznosé¢
poréwnania réznych rozwiazan projektowych, zmieniajacych si¢
zard6wno pod wzgledem zatozen jak rowniez na skutek postepu
technicznego - omowienie w ramach zaje¢ na praktycznych
przyktadach. Ma swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i
skutkow dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko w
przypadku projektowania, budowy oraz uzytkowania sieci gazowych -
omodwienie w ramach zaje¢ na praktycznych przyktadach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1, IS_K02, IS_K04

Metody weryfikacji

Pytania podczas czesci ustnej egzaminu (wyktad).

Czesé¢ 11
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04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

0S. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Maciej Witek

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
dyskusja, uczenie problemowe (problem-based learning), analiza
studium przypadku.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykuly naukowe, zZrodla internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, rozwigzywanie zadan,
metoda ¢wiczeniowa.

Techniki: rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, platforma
Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inZynierskie, autorskie
materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, artykuly
naukowe, zrodia internetowe, w tym bazy danych, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Egzamin — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Obecnos¢ na zajeciach, zaliczenie zadan.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupekiajacej

Literatura podstawowa

Bakowski K: Sieci i instalacje gazowe. Poradnik projektowania,
budowy i eksploatacji. WNT, 2007 Osiadacz A.: Statyczna symulacja
sieci gazowych. Fluid Systems, 2001 Ratasiewicz W.: Stacje gazowe w
systemach dostawy gazu. PZITS, 2006 A. Osiadacz, M. Chaczykowski
»Stacje gazowe. Teoria, projektowanie, eksploatacja”, Biblioteka
Inzyniera Gazownika, Fluid Systems, Warszawa, 2010. A. Barczynski
red. ,,Sieci gazowe polietylenowe — Projektowanie, budowa,
uzytkowanie”, SITPNIG Poznan, 2006. Polska Norma PN-EN
1594:2014 Infrastruktura gazowa. Gazociagi o maksymalnym ci$nieniu
roboczym powyzej 1.6 MPa. Wymagania funkcjonalne, Warszawa
2014. Polska Norma PN-EN 12583:2015 Systemy dostawy gazu.
Tlocznie gazu ziemnego. Wymagania funkcjonalne, Warszawa 2015.
Standard Techniczny ST-1GG-0501:2009 Stacje gazowe w przesyle i
dystrybucji dla ci$nien wejsciowych do 10 MPa wlacznie —
Wymagania w zakresie projektowania, budowy oraz przekazania do
uzytkowania. Izba Gospodarcza Gazownictwa. Warszawa 2009.
Standard Techniczny ST-1GG-0503:2011 Stacje gazowe w przesyle i
dystrybucji dla ci$nien wejsciowych do 10 MPa wlacznie oraz
instalacje redukcji ci$nienia i/lub pomiaru gazu na przylaczach —
Wymagania w zakresie obstugi. Izba Gospodarcza Gazownictwa.
Warszawa 2011.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-2204

Nazwa przedmiotu

Technologia oczyszczania miast
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Wersja przedmiotu 2024L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Uzyskanie zrozumienia proceséw zachodzacych w systemach
cieptowniczych oraz zaawansowanych umiejetnosci projektowania
sieci podziemnych i nadziemnych. Zdobycie wiedzy i umiejgtnosci w
zakresie rozwigzywania problemow o charakterze projektowym,
eksploatacyjnym i inwestycyjnym z zakresu cieptownictwa. Poznanie
perspektyw rozwoju cieptownictwa.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 16h
Cwiczenia projektowe — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

24

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia: 20h, zapoznanie z literaturg: 16h,
przygotowanie projektu: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Podstawy prawne w zakresie utrzymania czystos$ci i porzadku
(oczyszczania terendw zurbanizowanych). Podstawowe pojecia i
definicje. Zabiegi technologiczne stosowane przy oczyszczaniu
terendw zurbanizowanych. Organizacja i zadania stuzb oczyszczania
miast w zakresie zapewnienia czystosci i porzadku Letnie oczyszczanie
ulic, placow i terenéw otwartych: mechaniczne zamiatanie, zmywanie,
polewanie, techniki i technologie, sprzet i tabor. Zasady projektowania
i eksploatacji. Zimowe oczyszczanie ulic, placow i terenéw otwartych:
usuwanie $niegu i lodu z nawierzchni ulic, zapobieganie i zwalczanie
$liskosci zimowej. Zimowe utrzymanie przejezdnos$ci na ulicach i
placach. Organizacja akcji zimowej, stosowane techniki i technologie,
tabor i sprzet. Projektowanie zadan. Organizacja i zadania stuzb

Strona 54 z 87




oczyszczania miast w zakresie zapewnienia czystosSci 1 porzadku.
Przyktad funkcjonowania systemu oczyszczania na terenie
zurbanizowanym.

Cwiczenia projektowe

Omowienie zasad i zakresu projektu. System oczyszczania miasta —
zapobieganie powstawaniu zanieczyszczen, strefowanie rejonu obshugi.
Zasady projektowania i eksploatacji systemu oczyszczania miast.
Oczyszczanie letnie. Przyktady obliczen technologicznych. Dobor
sprzetu technologicznego. System oczyszczania miasta — 0czyszczanie
zimowe. Przyklady obliczen technologicznych. Dobor sprzgtu
technologicznego.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada rozszerzong, podbudowang teoretycznie wiedze¢ z chemii i

biologii srodowiska w tym znajomos$¢ nowoczesnych technik
stosowanych do pomiaru parametré6w jakos$ci powietrza, wody, gleby,
Sciekow, osadow i odpadow. Posiada rozszerzong wiedze i zna trendy
rozwojowe z zakresu biologii, ekologii i ochrony §rodowiska w
zakresie chemicznych i biologicznych technik oraz metod stosowanych
W oczyszczaniu powietrza, wody, gleby, sciekow, osadow i odpadow
oraz w rekultywacji terenéw zdegradowanych. Posiada rozszerzong i
poglebiona wiedze z odzysku i unieszkodliwiania odpadow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W04, IS_WO05, IS_WO06

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wyktad)

Umiejetnos$ci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi wykona¢ i przedstawi¢ w formie pisemnej i prezentacji ustnej

projekt, system lub proces typowy dla gospodarki odpadami i
oczyszczania terenow zurbanizowanych. Potrafi samodzielnie i w
zespole projektowac, realizowac i eksploatowac oraz ocenia¢ elementy
systemu gospodarki odpadami i oczyszczania terenow
zurbanizowanych. Potrafi samodzielnie porownac, oceni¢, wybrac i
zastosowa¢ odpowiednie materiaty na urzadzenia i instalacje
stosowane w systemach gospodarki odpadami i oczyszczania terenéw
zurbanizowanych. Potrafi przeprowadzi¢ analize¢ porownawcza w celu
doboru urzadzen stosowanych w gromadzeniu, transporcie, odzysku i
unieszkodliwianiu odpadow oraz utrzymaniu czystosci na terenach
zurbanizowanych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03, IS_U07,I1S_U11, 1S U12

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wyktad) i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania,
zwigzane z pracg zespotowg. Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania
si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.

Powiazane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K04

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wykiad) i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

I dr inz. Krystyna Lelicinska-Serafin

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wykiad z prezentacjq multimedialng.
Techniki: rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams, autorskie
materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, akty
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prawne, normy, wytyczne, tabele, artykuly naukowe, zrodia
internetowe.

Cwiczenia projektowe

Metody: rozwigzywanie zadan projektowych, metoda projektu.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams,
autorskie materiaty dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki, akty prawne, normy, wytyczne, tabele, artykuly naukowe,
Zrodia internetowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

,Poradnik gospodarowania odpadami” pod redakcjg dr hab. inz.
Krzysztofa Skalmowskiego, Wyd. Verlag Dashofer Bilitewski B.,
Hardtle G., Marek K., Poradnik gospodarowania odpadami,
Wydawnictwo Seidel — Przewecki, Warszawa 2003. Skalmowski K.,
inni, Badanie wtasciwosci technologicznych odpadéow komunalnych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.
Wybrane pozycje literaturowe z czasopism, np. Przegladu
Komunalnego Przywarska R., Podstawy oczyszczania miast i terendw
wiejskich. Wyzsza Szkota Ekonomii i Administracji w Bytomiu. 2003.
Pacelt J. i in., Oczyszczanie miast. Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne. Warszawa 1977 Sibiga J., Skalmowski K., Technologia
oczyszczania miast. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne. 1977.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-3206

Nazwa przedmiotu

Systemy gospodarki odpadami komunalnymi

Wersja przedmiotu 20247

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajec polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Przedstawienie podstawowych informacji dot. zintegrowanych
systemow gospodarki odpadami komunalnymi z uwzglgdnieniem
powstawania, gromadzenia, transportu, odzysku i unieszkodliwiania
odpadow.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 16h
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Cwiczenia projektowe — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

24

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwiazanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia: 20h, zapoznanie z literaturq: 16h,
przygotowanie projektu: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Reasumpcja informacji dotyczacych gospodarki odpadami
komunalnymi. Szkodliwos$¢ odpadoéw komunalnych dla §rodowiska i
wynikajace z tego wymagania dla ochrony srodowiska przed
odpadami. Podstawy prawne w zakresie gospodarowania odpadami
komunalnymi. Wasciwosci technologiczne odpadéw komunalnych.
Specyfika pozyskiwania informacji o wlasciwo$ciach
technologicznych tych odpadéw, metody badan. Wskazniki
charakteryzujace wlasciwosci odpadow: Wskazniki nagromadzenia,
sktad grupowy, wskazniki wlasciwosci nawozowych, wskazniki
wlasciwosci paliwowych. Przeci¢tne warto$ci wskaznikow dla
odpadow z typowych srodowisk. Interpretacja wynikow z punktu
widzenia wyboru metody unieszkodliwiania. Monitoring odpadow
komunalnych. Podstawowe zasady gospodarki odpadami komunalnym.
Gromadzenie odpadéw w miejscu ich powstawania. Wspdlne i
selektywne gromadzenie. Pojemniki i kontenery do gromadzenie
odpadow. Instalacje do usuwania odpadow w budynkach (metody
przewodowe: instalacje zsypowe, transport hydrauliczny, transport
pneumatyczny, charakterystyka, przyklady zastosowan, ocena).
Zbiorcze punkty gromadzenie na zewnatrz budynkoéw. Zasady
projektowania i eksploatacji obiektéw i instalacji do gromadzenia
odpadow. Transport odpadéw do miejsca ich unieszkodliwiania.
Metoda wywozowa:(system wymienny, niewymienny i
przetadunkowy), pojazdy do wywozu odpadow, stacje i punkty
przetadunkowe zasady projektowania systemoéw wywozowych.
Charakterystyka metod zagospodarowania odpadéw komunalnych.
Selektywna zbiorka i zagospodarowanie wyselekcjonowanych
odpadow. Unieszkodliwianie odpadéw komunalnych: klasyfikacja i
charakterystyka metod, zakres zastosowania uwarunkowania
Biochemiczne metody zagospodarowania odpadow (kompostowanie
wydzielonej biomasy oraz fermentacja w warunkach beztlenowych)
metody termiczne (spalanie bezposrednie, piroliza oraz otrzymywanie
paliwa z odpadéw), sktadowanie odpadow Zintegrowane systemy
gospodarki odpadami. Zasady projektowania systemow.

Cwiczenia projektowe

Omoéwienie podstaw projektowania i obliczen technologicznych w
zakresie zintegrowanych systemow gospodarki odpadami
komunalnymi Wykonanie przez studentéw (w zespotach 2 osobowych)
projektow koncepcji technologicznych zintegrowanych systemow
gospodarki odpadami komunalnymi (dla wybranego miasta).
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Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada wiedz¢ w zakresie chemicznych i biologicznych technik oraz

metod stosowanych w unieszkodliwianiu odpadéw komunalnych. Ma
podbudowang teoretycznie wiedzg w zakresie fizycznych,
chemicznych i biologicznych technik oraz metod stosowanych w
unieszkodliwianiu odpadéw komunalnych. Posiada wiedzg z zakresu
projektowania instalacji i obiektow do odzysku i unieszkodliwiania
odpadow komunalnych. Posiada wiedzg o cyklu zycia instalacji i
urzadzen do odzysku i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W02, IS W04, IS_WO05, IS_W06

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wyklad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi wykona¢ i przedstawi¢ w formie pisemnej projekt instalacji do

odzysku i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych. Potrafi
przeanalizowac¢ i wykorzysta¢ procesy fizyczne, chemiczne i
biologiczne w projektowaniu technologicznym. Potrafi samodzielnie i
w zespole projektowaé ocenia¢ elementy systemu odzysku i
unieszkodliwiania odpadéw komunalnych. Potrafi przeprowadzi¢
analiz¢ porownawcza w celu doboru urzadzen stosowanych w odzysku
i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U04, IS_U06, IS_U07, I1IS_U08, IS U10, IS U1l

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wyklad) i obrona projektu (éwiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebg cigglego doksztatcania sie i podnoszenia

kompetencji zawodowych i osobistych w zakresie projektowania
technologicznego oraz ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa w projektowaniu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K04

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wyklad) i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

3

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Piotr Manczarski

dr inz. Krystyna Lelicinska-Serafin
mgr inz. Irena Roszczynska

mgr inz. Urszula Pieniak

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wykitad z prezentacjq multimedialng.

Techniki: rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams, autorskie
materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, akty
prawne, normy, wytyczne, tabele, artykuly naukowe, zrodila
internetowe.

Cwiczenia projektowe

Metody: rozwigzywanie zadan projektowych, metoda projektu.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams,
autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki, akty prawne, normy, wytyczne, tabele, artykuly naukowe,
Zrédfa internetowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.
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08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

»Poradnik gospodarowania odpadami” pod redakcjg dr. hab. inz.
Krzysztofa Skalmowskiego, Wyd. Verlag Dashofer Bilitewski B.,
Hardtle G., Marek K., Poradnik gospodarowania odpadami,
Wydawnictwo Seidel — Przewecki, Warszawa 2003. Skalmowski K.,
inni, Badanie wtasciwosci technologicznych odpadéw komunalnych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.
Piecuch T., Termiczna utylizacja odpadow i ochrona powietrza przed
szkodliwymi sktadnikami spalin, Wyd. Uczelniane Politechniki
Koszalinskiej. Wybrane pozycje literaturowe z czasopism, np.
Przegladu Komunalnego.

Literatura uzupehiajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-4204

Nazwa przedmiotu

Optymalizacja systemow wod-kan i cieplowniczych

Wersja przedmiotu 2025L

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiéw -

Liczba punkow ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z metodami optymalizacji
systemow zaopatrzenia w wode, usuwania $ciekow i optymalizacji
systemow cieptowniczych uzywanych w praktyce inzynierskie;j.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyktad — 8h
Cwiczenia audytoryjne — 16h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny 1 ECTS za zajg¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
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z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach: 24
Inne godziny kontaktowe: -
Razem: 75

Liczba godzin zwiazanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia: 15h, zapoznanie z literaturq: 16h, praca
nad zadaniami ¢wiczeniowymi: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Wiadomosci wstepne dotyczace optymalizacji w wodociagach,
kanalizacji i cieplownictwie. Poje¢cia podstawowe optymalizacji.
Budowa modelu optymalizacyjnego. Rodzaje zadan
optymalizacyjnych. Programowanie liniowe. Sformutowanie zadan
programowania liniowego. Interpretacja geometryczna zadan
programowania liniowego. Przyktady zadan programowania liniowego
w wodociagach i kanalizacji. Zadania transportowe i zero jedynkowe.
Formulowanie zadania transportowego. Zadanie zero jedynkowe.
Programowanie nieliniowe. Metoda mnoznikéw Lagrange’a.
Linearyzacja nieliniowej funkcji celu.

Cwiczenia audytoryjne

Przyktady zadan programowania nieliniowego w wodociagach i
kanalizacji. Programowanie dynamiczne. Inne rodzaje zadan
optymalizacyjnych. Teoria gier. Sieciowe metody optymalizacji.
Wykonanie projektu w zakresie rozwigzan optymalizacyjnych
wodociagdw, kanalizacji i cieplownictwa.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada szczegotowa wiedze z wodociagow, kanalizacji,

cieptownictwa, metod numerycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W01, IS_WO03

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wyktad)

Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowac i zaprezentowa¢ w odpowiedniej formie projekt w

zakresie optymalizacji wodociggdw i kanalizacji lub cieptownictwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U04, IS_U05, IS_U06

Metody weryfikacji Ocena zadan (éwiczenia audytoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebg ciaglego doksztalcania si¢ i agregacji réznych

obszaréw wiedzy i jej wptywu na §rodowisko naturalne cztowieka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1, IS_KO03, IS_K05

Metody weryfikacji

Pytania podczas oceny zadan (¢wiczenia audytoryjne).

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

4

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

I dr hab. inz. Agnieszka Malesinska, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wyktad tablicowy,
dyskusja, uczenie problemowe (problem-based learning), analiza
studium przypadku.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
Srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
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artykuly naukowe, zZrodia internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, rozwigzywanie zadan,
metoda ¢wiczeniowa.

Techniki: rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, platforma
Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, autorskie
materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, artykuty
naukowe, zrodia internetowe, w tym bazy danych, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Obecnos¢ na zajeciach, zaliczenie zadan.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

1. Biedugnis S., Mitaszewski R.: Metody optymalizacyjne w
wodociagach i kanalizacji. PWN, Warszawa, 1993 2. Biedugnis S.:
Metody informatyczne w wodociagach i kanalizacji. OWPW,
Warszawa, 1998 3. Golinski J.: Metody optymalizacyjne w
projektowaniu technicznym. WNT 1974, Warszawa. 4. Stark R.,
Nicholss R.: Matematyczne podstawy projektowania inzynierskiego.
PWN 1979, Warszawa. 5. Pogorzelski W.: Optymalizacja uktadow
technicznych w przyktadach. WNT 1978, Warszawa. 6. Urbaniec K.:
Optymalizacja w projektowaniu aparatury procesowej. WNT 1979,
Warszawa.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-3301

Nazwa przedmiotu

Unieszkodliwianie odpadow przemystowych

Wersja przedmiotu 20242

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiéw -

Liczba punkow ECTS 3

Cze$é 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie si¢ z metodami odzysku i technologiami unieszkodliwiania
odpadow przemystowych. Odpady masowe, mozliwosci
zagospodarowania i unieszkodliwiania. Odpady niebezpieczne —
zasady postepowania, omdwienia wybranych grup odpadéw
niebezpiecznych. Ciekte odpady niebezpieczne —sposoby ich
unieszkodliwiania. Oddziatywanie obiektow unieszkodliwiania
odpadow przemystowych na srodowisko. Wykorzystanie odpadowych
surowcow wtornych w technologiach przemystowych. Sktadowanie
odpadow przemystowych.
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Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 16h
Cwiczenia laboratoryjne — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasna
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

24

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do ZALICZENIA: 15h, zapoznanie z literaturq: 16h,
praca nad zadaniami ¢wiczeniowymi: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Odpady masowe z przemystu wydobywczego, hutniczego,
energetycznego, nawozow sztucznych i inne, charakterystyka
odpadéw, mozliwo$ci zagospodarowania i unieszkodliwienia. Odpady
niebezpieczne, klasyfikacja, zasady postepowania, wymagania
dotyczace lokalizacji obiektow, w ktorych powstaja oraz sa
magazynowane lub unieszkodliwiane odpady niebezpieczne Wybrane
grupy odpadoéw niebezpiecznych (azbestowe, promieniotwodrcze, oleje
odpadowe i inne, zrédta powstawania, charakterystyka odpadow,
sposob ich unieszkodliwiania). Ciekte odpady przemystowe, sposoby
ich unieszkodliwiani.a Wykorzystanie odpadowych surowcow
wtornych w technologiach przemystowych — korzysci ekologiczne
Osady uwodnione, emulsje, rozdziat i dalsze zagospodarowanie i
unieszkodliwienie Kryteria oraz procedury dopuszczania odpadow do
sktadowania na sktadowisku danego typu. Oddziatywanie obiektow
unieszkodliwiania odpadéw przemystowych na §rodowisko.

Cwiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych Usuwanie aktywnego
chloru z silnie uwodnionego szlamu krzemionkowego Badanie osadow
powstalych w wyniku ww. technologii unieszkodliwiania oraz osadow
zwigzanych spoiwem hydraulicznym, pod katem mozliwos$ci ich
sktadowania lub na podstawie badan Ocena mozliwosci sktadowania
wybranego odpadu przemystowego do sktadowania Przygotowanie
tego samego odpadu do sktadowania w sposdb umozliwiajacy zmiang
klasyfikacji odpadu.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Zna metody odzysku i technologie unieszkodliwiania odpadow

przemyslowych, zwlaszcza odpadéw masowych, mozliwosci ich
zagospodarowania i unieszkodliwiania. Posiada wiedze dotyczaca
odpadow niebezpiecznych powstajacych w podstawowych gateziach
gospodarki —zasady postepowania Posiada wiedze dotyczgca
oddziatywania obiektow unieszkodliwiania na Srodowisko. Zna
mozliwosci wykorzystania odpadowych surowcow wtdrnych w
technologiach przemystowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO5, IS_W06, IS_W07
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Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wykfad), ocena sprawozdan i kolokwium
(¢wiczenia laboratoryjne).

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Umie wskaza¢ wlasciwy rodzaj sktadowiska, na ktérym nalezy

sktadowac poszczegdlne odpady. Potrafi wytypowac wlasciwa
lokalizacje dla obiektow przemystowych znaczaco wptywajacych na
srodowisko. Oddziatywanie obiektow unieszkodliwiania odpadow
przemystowych na $rodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U04, IS_U06, IS_U15

Metody weryfikacji Kolokwium pisemne i ocena sprawozdan (¢wiczenia laboratoryjne).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe cigglego doksztalcania sie i podnoszenia

kompetencji zawodowych. Ma §wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1, IS_KO04

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony sprawozdan (¢wiczenia laboratoryjne).

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

0S. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr hab. Krystyna Niesiobedzka

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wykitad z prezentacjq multimedialng.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, autorskie materialy
dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice.

Cwiczenia laboratoryjne

Metody: metoda laboratoryjna, praca w grupach.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy,
platforma Moodle ePW, aplikacja MSTeams, autorskie materialy
dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, sprzet
laboratoryjny, aparatura pomiarowa.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia laboratoryjne

Kolokwium pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow
oraz zaliczenie i obrona sprawozdan.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

,Poradnik gospodarowania odpadami” pod redakcjg dr. hab. inz.
Krzysztofa Skalmowskiego, Wyd. Verlag Dashofer Bilitewski B.,
Hardtle G., Marek K., Poradnik gospodarowania odpadami,
Wydawnictwo Seidel — Przewecki, Warszawa 2003. Bendkowski
Jozef, Wengierek Maria — Logistyka odpadow, t. I1 — Obiekty
gospodarki odpadami, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2004 Koch R. Noworyta A. Procesy mechaniczne w inzynierii
chemicznej. Wydawnictwa Naukowo techniczne. Warszawa 1995
Tadeusz Chmielniak. Technologie energetyczne. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej. Gliwice 2004 Wybrane pozycje literaturowe z
czasopism, np. Przemyslt chemiczny, Eko problemy.

Literatura uzupehiajaca
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10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-ISIKU-MZP-4302

Nazwa przedmiotu

Ochrona srodowiska miejskiego

Wersja przedmiotu 2025L

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zagadnienia dotyczace ochrony Srodowiska miejskiego, technologii
0Czyszczania miast, utrzymania czystosci i porzadku, oczyszczania
letniego oraz zimowego ulic placow i terendw otwartych, zbierania i
transportu statych odpadéow komunalnych oraz nieczystosci ciektych.
Wymogi prawne, techniczne oraz technologiczne. Rodzaj sprzetu
technologicznego.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 16h
Cwiczenia projektowe — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

24

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwiazanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wiasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia: 20h, zapoznanie z literaturg: 16h,
przygotowanie projektu: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyklad

Podsumowanie zagadnien podstaw prawnych w zakresie utrzymania
czystos$ci i porzadku (oczyszczania terenow zurbanizowanych),
letniego i zimowego oczyszczania ulic, placéw i terendw otwartych
Organizacja i zadania stuzb oczyszczania miast w zakresie
zapewnienia czysto$ci i porzadku Zapobieganie zanieczyszczaniu:
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system koszy ulicznych (sprzet i tabor do oprézniania), sie¢ szaletow
publicznych, zasady projektowania i eksploatacji. Zbieranie i transport
statych odpadéw komunalnych. Zbieranie i transport nieczystosci
ciektych Organizacja i zadania stuzb oczyszczania miast w zakresie
zapewnienia czysto$ci 1 porzadku. Przyktad funkcjonowania systemu
0Czyszczania na terenie zurbanizowanym.

Cwiczenia projektowe

Omowienie zasad i zakresu projektu. System oczyszczania miasta —
zapobieganie powstawaniu zanieczyszczen, kosze uliczne. Przyktady
obliczen technologicznych. Strefowanie rejonu obshugi Dobdr i
rozstawienie sprzgtu technologicznego. Zbieranie i transport statych
odpadéw komunalnych. Przyklady obliczen technologicznych. Dobor
sprzetu technologicznego. Zbieranie i transport nieczystosci ciektych.
Przyktady obliczen technologicznych. Dobér sprzetu
technologicznego.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada rozszerzong wiedzg niezbedng do rozumienia

pozatechnicznych uwarunkowan dzialalnos$ci inzynierskiej w zakresie
inzynierii §rodowiska oraz zna podstawowe akty prawa polskiego i
Unii Europejskiej oraz obowigzujace normy i przepisy z zakresu
ochrony §rodowiska. Ma szczegotowa i podbudowang teoretycznie
wiedze¢ w zakresie fizycznych, chemicznych i biologicznych
zaawansowanych technik oraz metod stosowanych w inzynierii
Srodowiska. Zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju i modernizacji w
zakresie gospodarki odpadami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WO06, IS W07, IS W12

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wyktad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi wykona¢ i przedstawi¢ w formie pisemnej i prezentacji ustnej

projekt, system lub proces typowy gospodarki odpadami i
oczyszczania terenéw zurbanizowanych. Potrafi samodzielnie
przeprowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczng uktadow
technologicznych stosowanych w praktyce w zakresie gospodarki
odpadami i oczyszczania terenéw zurbanizowanych. Potrafi
samodzielnie i w zespole projektowaé, realizowac i eksploatowaé oraz
ocenia¢ elementy systemu gospodarki odpadami i oczyszczania
terenéw zurbanizowanych. Potrafi czytac¢ pras¢ fachowa (takze w
jezyku obcym), prowadzi¢ proces samoksztalcenia si¢ oraz
przygotowac prezentacj¢ ustng z wybranego zagadnienia inzynierii
srodowiska. Potrafi samodzielnie poréwnaé, ocenié¢, wybrac i
zastosowa¢ odpowiednie materiaty na urzadzenia i instalacje
stosowane w systemach gospodarki odpadami i oczyszczania terenow
zurbanizowanych. Potrafi przeprowadza¢ i przedstawi¢ ocen¢
techniczng lub technologiczng lub funkcjonalng urzadzen stosowanych
w gromadzeniu, transporcie, odzysku i unieszkodliwianiu odpadow
oraz utrzymaniu czystosci na terenach zurbanizowanych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03, IS_U07, 1S _U08, I1IS_U09, IS U11, 1S_U12

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wyktad) i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciggltego doksztalcania sie i podnoszenia

kompetencji zawodowych i osobistych. Ma swiadomo$¢
odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z pracg
zespotowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K04

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wykiad) i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).

Czesé¢ 11
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04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

4

0S. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Krystyna Lelicinska-Serafin

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wykitad z prezentacjqg multimedialng.

Techniki: rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams, autorskie
materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, akty
prawne, normy, wytyczne, tabele, artykuty naukowe, zrodia
internetowe.

Cwiczenia projektowe

Metody: rozwigzywanie zadan projektowych, metoda projektu.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams,
autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki, akty prawne, normy, wytyczne, tabele, artykuly naukowe,
zrédla internetowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

,»Poradnik gospodarowania odpadami” pod redakcja dr hab. inz.
Krzysztofa Skalmowskiego, Wyd. Verlag Dashofer Bilitewski B.,
Hardtle G., Marek K., Poradnik gospodarowania odpadami,
Wydawnictwo Seidel — Przewecki, Warszawa 2003. Skalmowski K.,
inni, Badanie wlasciwosci technologicznych odpadow komunalnych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.
Wybrane pozycje literaturowe z czasopism, np. Przegladu
Komunalnego Przywarska R., Podstawy oczyszczania miast i terenéw
wiejskich. Wyzsza Szkota Ekonomii i Administracji w Bytomiu. 2003.
Pacelt J. i in., Oczyszczanie miast. Wydawnictwa Szkolne i
Pedagogiczne. Warszawa 1977 Sibiga J., Skalmowski K., Technologia
oczyszczania miast. Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne. 1977.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-4303

Nazwa przedmiotu

Urzgdzenia do unieszkodliwiania odpadéw

Wersja przedmiotu 2025L

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow
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Liczba punkow ECTS

| 3

Czesc 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zagadnienia dotyczace operacji jednostkowych oraz urzadzen
wykorzystywanych w unieszkodliwianiu odpadéw. Obrdobka wstegpna
odpadow (rozdrabnianie, przesiewanie, mieszanie, segregacja,
prasowanie itp.). Urzadzenia do kompostowania odpadow oraz
mechaniczno-biologicznego przetwarzania. Urzadzenia
wykorzystywane w réznych metodach termicznego przeksztatcania
odpadow.

Efekty uczenia si¢ oraz sposoéb ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 16h
Cwiczenia projektowe — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajg¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwiazanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatlem w zajeciach:

24

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia: 20h, zapoznanie z literaturg: 16h,
przygotowanie projektu: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Wprowadzenie. Operacje jednostkowe stosowane w zaktadach odzysku
i unieszkodliwiania odpadow. Magazynowanie i obrobka wstepna
odpadow (rozdrabnianie, mieszanie, przesiewanie, prasowanie,
segregacja). Charakterystyka operacji jednostkowych, rodzaje
stosowanych urzadzen. Systemy kompostowania odpadéw oraz
mechaniczno-biologicznego przetwarzania i stosowane urzadzenia
Metody termicznego przeksztatcania odpadow i stosowane urzadzenia
Zapobieganie emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego z
zaktadow unieszkodliwiania odpadoéw — stosowane technologie i
urzadzenia.

Cwiczenia projektowe

Omowienie zasad i zakresu projektu. Magazynowanie odpadow —
obliczenia technologiczne i dobor urzadzen Obrobka wstepna odpadow
— obliczanie i dobor urzadzen Odzysk i unieszkodliwianie — obliczenia
technologiczne zwigzane z operacjami jednostkowymi i doborem
urzadzen.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Posiada rozszerzong i poglgbiong wiedz¢ w zakresie instalacji do

odzysku i unieszkodliwiania odpaddéw. Zna i rozumie aktualne kierunki
rozwoju i modernizacji w zakresie systemow gospodarki odpadami.
Zna wiasciwosci fizyczne, mechaniczne i eksploatacyjne materiatlow
stosowanych w gospodarce odpadami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W04, IS W12, 1S W15
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Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wyktad)

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi wykonac¢ i przedstawi¢ w formie pisemnej i prezentacji ustnej

projekt, system lub proces typowy dla gospodarki odpadami. Potrafi
samodzielnie i w zespole projektowac, realizowac i eksploatowac oraz
ocenia¢ elementy systemu ogrzewczego gospodarki odpadami. Potrafi
samodzielnie poréwnac, oceni¢, wybrac i zastosowac¢ odpowiednie
materiaty na urzadzenia i instalacje stosowane w systemach gospodarki
odpadami. Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ porownawcza w celu doboru
urzadzen stosowanych w gromadzeniu, transporcie, odzysku i
unieszkodliwianiu odpadéw. Potrafi przeprowadzacé i przedstawié
ocen¢ techniczng lub technologiczng lub funkcjonalng urzadzen
stosowanych w gromadzeniu, transporcie, odzysku i unieszkodliwianiu
odpadow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03, IS_U07,1S_U11, IS U12

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wyklad) i obrona projektu (éwiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciggltego doksztalcania si¢ i podnoszenia

kompetencji zawodowych i osobistych. Ma §wiadomo$é
odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania, zwigzane z praca
zespolowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K04

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wyklad) i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

4

0S. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Krystyna Lelicinska-Serafin

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wykiad z prezentacjq multimedialng.

Techniki: rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams, autorskie
materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, akty
prawne, normy, wytyczne, tabele, artykuly naukowe, zZrodta
internetowe.

Cwiczenia projektowe

Metody: rozwigzywanie zadar projektowych, metoda projektu.
Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, aplikacja MSTeams,
autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki, skrypty, instrukcje,
stowniki, akty prawne, normy, wytyczne, tabele, artykuly naukowe,
zrodla internetowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

,»Poradnik gospodarowania odpadami” pod redakcja dr hab. inz.
Krzysztofa Skalmowskiego, Wyd. Verlag Dashofer Bilitewski B.,
Hardtle G., Marek K., Poradnik gospodarowania odpadami,
Wydawnictwo Seidel — Przewecki, Warszawa 2003. Skalmowski K.,
inni, Badanie wtasciwosci technologicznych odpadéw komunalnych,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2004.
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Wybrane pozycje literaturowe z czasopism, np. Przegladu
Komunalnego Piecuch T., Termiczna utylizacja odpadéw i ochrona
powietrza przed szkodliwymi sktadnikami spalin, Wyd. Uczelniane
Politechniki Koszalinskie;j.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-ISIKU-MZP-3304

Nazwa przedmiotu

Systemy cieplownicze

Wersja przedmiotu 20247

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy dotyczacej urzadzen, instalacji i obiektow stuzacych
wytwarzaniu i rozprowadzaniu ciepta na potrzeby budownictwa
mieszkalnego, uzytecznosci publicznej, przemystu. Nabycie
podstawowych umiejetnosci w zakresie obliczania i doboru urzadzen
wytwarzajacych i przekazujacych cieplo.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 16h
Cwiczenia audytoryjne — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwiazane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

24

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wtasng
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia pisemnego: 154, zapoznanie z literaturq:
16h, praca nad zadaniami ¢wiczeniowymi: 20h.
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03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Systemy cieptownicze - przeznaczenie i charakterystyka Odbiorcy
ciepla - wezly cieplownicze, eksploatacja instalacji grzewczych. Sieci
cieptownicze - wspotpraca ze zrodtami ciepta. Zrédta ciepta - dobér
urzadzen, eksploatacja, emisja zanieczyszczen. Efektywnosc¢
energetyczna systemow cieplowniczych.

Cwiczenia audytoryjne

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto w budynku metoda zuzycia (na
podstawie zuzycia ciepta w budynku podtaczonego do sieci
cieptowniczej). Sygnatura energetyczna budynku Uporzadkowany
wykres mocy grzewczej Zuzycie energii pierwotnej, emisja
zanieczyszczen - cieplo sieciowe, gaz ziemny. Taryfy cieptownicze i
gazowe.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Zdobycie wiedzy zwigzanej z urzadzeniami, instalacjami i obiektami

stuzacymi do wytwarzania i rozprowadzaniu ciepta na potrzeby
budownictwa mieszkalnego, uzytecznosci publicznej, przemyshu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W07, IS W12, IS W16

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wyktad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Nabycie podstawowych umiejgtnosci w zakresie obliczania mocy

zrddet ciepta, doboru urzadzen wytwarzajacych i przekazujacych
ciepto.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03, IS_U06, IS_U15

Metody weryfikacji Ocena zadan (éwiczenia audytoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie wage sprawnego funkcjonowania systemow cieptowniczych

w obszarach zurbanizowanych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K02

Metody weryfikacji

Dyskusja podczas oceny zadan (¢wiczenia audytoryjne).

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Jarostaw Olszak

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
dyskusja, uczenie problemowe (problem-based learning), analiza
studium przypadku.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
Srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykuty naukowe, zZrdodla internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, rozwigzywanie zadan,
metoda ¢wiczeniowa.

Techniki: rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, platforma
Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, autorskie
materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, artykuly
naukowe, zrodia internetowe, w tym bazy danych, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Obecno$¢ na zajeciach, zaliczenie zadan.
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08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

Mizielinska K., Olszak J.: Gazowe i olejowe zrodta ciepta matej mocy.
OWPW, Warszawa 2011 Mizielinska K., Olszak J.: Parowe zrodta
ciepta. WNT, Warszawa 2009.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-ISIKU-MZP-3305

Nazwa przedmiotu

Systemy ogrzewnicze

Wersja przedmiotu 20247

Poziom ksztalcenia studia I st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z rzeczywistymi
procesami cieplnymi i hydraulicznymi zachodzacymi w systemach
ogrzewczych w warunkach projektowych oraz eksploatacyjnych.
Analiza i ocena warunkow oraz zakresu pracy grzejnikow,
wymiennikow ciepla i zaworow regulacyjnych. Nabycie umiejetnosci
projektowania i eksploatacji ogrzewan konwekcyjnych i
plaszczyznowych, weztow cieplnych dla budynkow
nowoprojektowanych, a takze optymalnej modernizacji istniejacych
instalacji centralnego ogrzewania i weztow cieplnych w budynkach
istniejgcych po ich termomodernizacji.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ 1 ich wymiar w semestrze

Wyklad —16h
Cwiczenia audytoryjne — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny 1 ECTS za zajg¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasna
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
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z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach: 24
Inne godziny kontaktowe: -
Razem: 75

Liczba godzin zwiazanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia pisemnego: 15h, zapoznanie z literaturq:
16h, praca nad zadaniami ¢wiczeniowymi: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Charakterystyki regulacyjne grzejnikow konwekcyjnych i
plaszczowych. Wybrane zagadnienia techniczne i ekonomiczne
zwigzane z termorenowacja budynkow. Metodyka racjonalnego
dostosowania cieplnego i hydraulicznego istniejacej instalacji
centralnego ogrzewania do zmniejszonych (rzeczywistych) potrzeb
cieplnych poszczegdlnych pomieszczen i budynku. Ogrzewania wodne
pompowe mieszkaniowe w ukladzie poziomym — zasady
projektowania. Straty ciepta przewodow transportowych, autorytet
cieplny grzejnikow. Wspotpraca zaworu termostatycznego z
grzejnikiem. Ogrzewania plaszczyznowe (podtogowe, §cienne) metody
wymiarowania, kryteria stosowania, zasady projektowania.
Ogrzewania ptaszczyznowe: elementy, zasady projektowania.
Regulacja eksploatacyjna instalacji ogrzewczych, racjonalne
dostosowanie wykresu regulacyjnego do charakterystyki cieplnej
budynku — zmodyfikowane wykresy regulacyjne. Charakterystyka
cieplna budynku i jej wplyw na warunki pracy instalacji ogrzewczej i
wezta, dlugos¢ okresu ogrzewania i roczne zuzycia ciepta.
Charakterystyki techniczne, eksploatacyjne oraz cechy regulacyjne
stosowanych wymiennikéw ciepta na cele centralnego ogrzewania i
przygotowania cwu, - wymagania i kryteria oceny. Wezty cieplne,
stosowane uktady potaczen, ich charakterystyka techniczna i
eksploatacyjna — zasady wymiarowania i doboru elementow.
Monitoring, zasady zbierania, przetwarzania oraz interpretacji
podstawowych parametrow eksploatacyjnych o budynkach,
instalacjach ogrzewczych i wezlach cieplnych. Okreslanie rocznego
zuzycia ciepla i kosztow eksploatacyjnych za ogrzewanie obiektow.

Cwiczenia audytoryjne

Charakterystyki techniczne, eksploatacyjne oraz wlasnosci regulacyjne
stosowanych grzejnikéw konwekcyjnych i ptaszczyznowych —
przyktady obliczeniowe Dostosowanie cieplne i hydrauliczne
istniejacej instalacji c.o. i wezla cieplnego do rzeczywistych potrzeb
cieplnych pomieszczen w budynku ocieplonym — przyktady
obliczeniowe (grzejniki, pompa, wezet wymiennikowy) Przyktady
wymiarowania elementow ogrzewania mieszkaniowego w uktadzie
poziomym (rozdzielaczowego) oraz podtogowego Przyktady doboru
elementow wezta cieplnego na cele c.0., analiza warunkow pracy
wezta w warunkach obliczeniowych, w okresie przejsciowym.
Opracowanie racjonalnego wykresu regulacyjnego dla budynkéw
energooszczednych i istniejacych, ocieplonych. Ocena efektow tych
dziatan.

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Zdobycie wiedzy zwigzanej z Systemami ogrzewniczymi w

budownictwie mieszkalnym, uzytecznosci publicznej, przemystu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W07,1S_ W12, IS W16

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne (wykiad)

Umiejetno$ci
Kod efektu uo1
Opis Nabycie podstawowych umiejetnosci w zakresie okres§lania rocznego

zuzycia ciepta i kosztow eksploatacyjnych za ogrzewanie obiektow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03, IS_U06, IS_U15

Metody weryfikacji

Ocena zadan (éwiczenia audytoryjne).
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Rozumie wagg sprawnego funkcjonowania systemow ogrzewniczych
w obszarach zurbanizowanych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1, IS_K02

Metody weryfikacji

Dyskusja podczas oceny zadan (¢wiczenia audytoryjne).

d

Czesé¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Mieczystaw Dzierzgowski

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wykiad z prezentacjg multimedialng, wykiad tablicowy,
dyskusja, analiza studium przypadku.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
Srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykudy naukowe, Zrédta internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, rozwigzywanie zadan,
metoda ¢wiczeniowa.

Techniki: rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, platforma
Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, autorskie
materialy dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, artykuly
naukowe, zrodla internetowe, w tym bazy danych, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Obecnos¢ na zajeciach, zaliczenie zadan.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

1.Rabjasz R., Dzierzgowski M.: Ogrzewnictwo podtogowe — poradnik.
Centralny Osrodek Informacji Budownictwa, Warszawa 1995
2.Krygier K., Klinke T., Sewerynik J.: Ogrzewnictwo, wentylacja,
klimatyzacja, Wydawnic-twa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1995
3.Koczyk H. et al.: Ogrzewnictwo dla praktykow. Systherm Serwis
s.c., Poznan 2002 4.Natka M.: Ogrzewnictwo i Cieptownictwo.
Centralny Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2006.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-4304

Nazwa przedmiotu

Systemy wentylacji i klimatyzacji

Wersja przedmiotu 2025L

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca

WIBHiIS
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Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Cel przedmiotu (streszczenie): Student otrzymuje specjalistyczna
wiedz¢ na temat projektowania, wykonania, eksploatacji i oceny
jakosci pracy wybranych systeméw wentylacji/klimatyzacji.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 16h
Cwiczenia audytoryjne — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwiagzane z pracg wlasna
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach:

24

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia pisemnego: 15h, zapoznanie z literaturg:
16h, praca nad zadaniami éwiczeniowymi: 20h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Wybrane zagadnienia z projektowania, wykonania i eksploatacji
systemow wentylacyjnych/klimatyzacyjnych: projektowanie i
rozwigzania systemow wentylacji i klimatyzacji w obiektach stuzby
zdrowia projektowanie i rozwigzania systemow wentylacji bytowej w
garazach zamknigtych projektowanie i rozwigzania systemow
wentylacji i klimatyzacji w halach basenowych projektowanie i
rozwigzania systemow wentylacji i klimatyzacji w obiektach
gastronomicznych, w tym w kuchni goracej rozwigzania wentylacji i
klimatyzacji w nowoczesnych biurowcach podstawowe zagadnienia
teoretyczne i praktyczne problemy zwigzane z wentylacjg pozarowsa
Ocena zrownowazonych budynkéw biurowych Kompleksowa analiza
budynku zrownowazonego — LEED, BREEAM, GB Projektowanie
systemow HVACR — wybrane narzg¢dzia i metody Najpopularniejsze
aplikacje branzowe (MagiCAD dla Revit MEP, MagiCAD dla
AutoCAD).

Cwiczenia audytoryjne

Przyktady obliczania i doboru wybranych urzadzenn w omawianych
systemach wentylacyjnych/klimatyzacyjnych.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wo1
Opis Student zna zatozenia projektowe wentylacji i klimatyzacji dla

omawianych obiektow; zna zasady wyboru rodzajéw urzadzen
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wentylacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W02, IS_W09, IS W10, IS W12, IS W15

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wyklad)

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Student potrafi przygotowac i przedstawic¢ zatozenia projektowe

wentylacji i klimatyzacji dla omawianych obiektow, potrafi dobra¢
wlasciwe urzadzenia wentylacyjne i uzasadni¢ ich wybor.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U02, IS_U03, IS_U07, IS _U11, IS U12, 1S U13

Metody weryfikacji Ocena zadan (éwiczenia audytoryjne).

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia

kompetencji zawodowych i osobistych. Ma swiadomo$¢ wagi
pozatechnicznych aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w
tym jej wptywu na $rodowisko, 1 zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci
za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1, IS_KO03, IS_K04, IS_K05

Metody weryfikacji

Dyskusja podczas oceny zadan (¢wiczenia audytoryjne).

Czesé 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

4

0S. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

dr inz. Anna Charkowska
dr inz. Grzegorz Kubicki

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wyktad tablicowy,
dyskusja, analiza studium przypadku.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
srodki audiowizualne, autorskie materiaty dydaktyczne, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykuly naukowe, zrodia internetowe, w tym bazy danych.

Cwiczenia audytoryjne

Metody: praca z dokumentem elektronicznym, rozwigzywanie zadan,
metoda ¢wiczeniowa.

Techniki: rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, platforma
Moodle ePW, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, autorskie
materiatly dydaktyczne, akty prawne, normy, wytyczne, tablice, artykuty
naukowe, zrodla internetowe, w tym bazy danych, mapy, plany.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Kolokwium — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia audytoryjne

Obecno$¢ na zajeciach, kolokwium — co najmniej 51% wymaganej
liczby punktow.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

H. Recknagel, E. Sprenger, W. Honmann, E. Schramek ,,Kompedium
wiedzy, ogrzewnictwo, klimatyzacja, ciepta woda, chtodnictwo”,
OMNI SKALA Wroctaw 2008 W.P. Jones ,,Klimatyzacja”. Arkady,
2001 K, Gutowski ,,Chlodnictwo i klimatyzacja” Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2003 K. Kajser, A. Wolski
,Klimatyzacja i wentylacja w szpitalach, teoria i praktyka
eksploatacji”, IPPU MASTA Gdansk 2007 A. Charkowska
,Nowoczesne systemy klimatyzacji w obiektach stuzby zdrowia” IPPU
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MASTA Gdansk 2000 T. Szymanski, W. Wasiluk, Wentylacja
uzytkowa - poradnik, IPPU MASTA Gdansk 1999 B. Mizielinski
»Systemy oddymiania budynkéw” Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne,Warszawal 999 Mizielinski B, Kubicki G., Wentylacja
pozarowa Oddymianie, WNT, Warszawa, 2013 Czasopisma branzowe:
Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja, SIGMA-NOT Sp. z 0.0.
Warszawa, ul Ratuszowa 11 Rynek Instalacyjny, Dom Wydawniczy
MEDIUM, Warszawa, ul. Poligonowa 3 Chtodnictwo i Klimatyzacja,
EURO-MEDIA Sp. z 0.0. Warszawa ul. KEN 95 INSTAL, Warszawa,
ul. Ksawerdéw 21 Aktualne dokumenty prawne.

Literatura uzupetniajgca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-4306

Nazwa przedmiotu

Instalacje tryskaczowe

Wersja przedmiotu 2025L

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiéw niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

WIBHIIS

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia si¢ i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie przez studentéw wiedzy teoretycznej
oraz umiejetnosci praktycznego jej zastosowania na temat
projektowania instalacji tryskaczowych wedlug stosowanych
przepisow, ze wskazaniem i uwypukleniem réznic w wymaganiach
stawianych przeciwpozarowym instalacjom tryskaczowym w
poszczegdlnych przepisach, normach i wytycznych. Opanowana przez
studenta wiedza pozwoli mu na samodzielne wykonanie obliczen dla
prostego uktadu instalacji oraz pozwoli zrozumie¢ specyfike pracy
instalacji przeciwpozarowej oraz jej wspotpracy z innymi instalacjami
wewnetrznymi (instalacja oddymiajaca).

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 16h
Cwiczenia projektowe — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajg¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0
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Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatlem w zajeciach: 24
Inne godziny kontaktowe: -
Razem: 75

Liczba godzin zwiagzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia: 20h, zapoznanie z literaturg: 16h,
przygotowanie projektu: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

W zakresie przedmiotu omawiane sa zagadnienia: budowa i zasada
dziatania instalacji tryskaczowych, wymagania formalno-prawne z
zakresu instalacji tryskaczowych (Ustawy, rozporzadzenia, PN-EN 12
845, VdS, NFPA13, FM Global), omoéwienie podstawowych
parametrow projektowych instalacji tryskaczowych wedtug réznych
przepiséw, rodzaje tryskaczy, parametry pracy tryskaczy (np. RTI,
rodzaj zamka, itp.), omowienie procesu projektowania instalacji
tryskaczowych( np. powierzchnia dziatania, powierzchnia
obliczeniowa, klasa zagrozenia pozarowego, itd.), zawieszenie
instalacji tryskaczowych wedtug roznych przepisow, zawory
kontrolno-alarmowe, zaopatrzenie w wodg, pompownie
przeciwpozarowe (podstawy, roznice w podejsciu np. wedhug VdS a
NFPA13).

Cwiczenia projektowe

Schematy obliczeniowe instalacji tryskaczowych wedtug réznych
przepiséw, samodzielnie (przy pomocy programu LifeCAD),
wykonanie projektow instalacji tryskaczowej dla zadanej klasy
zagrozenia pozarowego.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie prawodawstwa w Polsce

dotyczacego obowigzku stosowania ochrony przeciwpozarowej statymi
i potstalymi urzadzeniami gasniczymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W04, IS_W08

Kod efektu

W02

Opis

Posiada wiedze w zakresie ochrony przeciwpozarowej budynku
instalacjami wodnymi. Ma podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie wymagan stawianych instalacjom tryskaczowym jak réwniez
z mozliwoséci wyboru przepiséw do szczegdtowego projektowania
instalacji tryskaczowych. Posiada wiedze z zakresu projektowania
prostych w budowie geometrycznej instalacji tryskaczowych oraz zna
podstawowe parametry projektowe determinujace wielkos¢ instalacji
tryskaczowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_WQ9, IS_ W10

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wyklad), obrona projektu (éwiczenie projektowe)
Umiejetno$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi samodzielnie wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej projekt

instalacji tryskaczowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03

Kod efektu

uo2

Opis

Potrafi przeanalizowa¢ i wykorzysta¢ odpowiednie przepisy
obowigzujace na terenie Polski okreslajace wymagania stawianie
instalacjom przeciwpozarowym. Posiada wiedzg¢ o istniejacych
szczegotowych wytycznych do projektowania instalacji
przeciwpozarowych wybieranych przez firmy ubezpieczeniowe lub
inwestorow. Zna i rozumie specyfike dzialania statych urzadzen
gasniczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03

Metody weryfikacji

Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu

K01

Opis

Rozumie potrzebg ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych w zakresie projektowania
instalacji ochrony przeciwpozarowej oraz ma $wiadomos$¢
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca
zespolowa w projektowaniu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1, IS_K02

Kod efektu

K02

Opis

Ma $wiadomo$¢ wagi formutowanych przez siebie wnioskow w
kontekscie podejmowania decyzji o wyborze klasy zagrozenia
pozarowego oraz starannosci wykonania projektu instalacji
tryskaczowej i wplywie jej nieskutecznego dzialania na zycie i zdrowie
ludzi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO04, 1S_KO06

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Czesc 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

4

0S. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr hab. inz. Agnieszka Malesinska, prof. uczelni

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyktad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wyktad tablicowy,
wykiad problemowy, dyskusja, praca z tekstem.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
Srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe.

Cwiczenia projektowe

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning), analiza
studium przypadku, rozwigzywanie zadan obliczeniowych, praca w
grupach.

Techniki: sprzet komputerowy, platforma Moodle ePW, aplikacja
MSTeams, specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, srodki
audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy,
wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly
naukowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupekiajacej

Literatura podstawowa

1. A. Malesinska: Projektowanie instalacji tryskaczowej,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018 r. 2. Ustawy,
Rozporzadzenia, Normy, Wytyczne — z zakresu ochrony
przeciwpozarowej statymi urzadzeniami gasniczymi (SUG).

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

| 1110-1SIKU-MZP-3307
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Nazwa przedmiotu

Podstawy chlodnictwa i pomp ciepla

Wersja przedmiotu 20247

Poziom ksztatcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 3

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami dziatania,
budowy, projektowania i eksploatacji sprezarkowych urzadzen
chtodniczych i pomp ciepta stosowanych w instalacjach klimatyzacji
oraz ogrzewania pomieszczen i budynkow mieszkalnych, uzytecznosci
publicznej oraz przemystowych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 8h
Cwiczenia projektowe — 16h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny 1 ECTS za zaje¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwiazane z pracg wlasna
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwiazane z udzialem w zajeciach:

24

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia: 20h, zapoznanie z literaturg: 16h,
przygotowanie projektu: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Teoretyczne podstawy dziatania sprezarkowych urzadzen chlodniczych
i pomp ciepla: obiegi chtodnicze i pomp ciepta, wykresy robocze w
uktadach wspotrzednych T-s i Igp-h, bilans cieplny obiegow i
podstawowe wielko$ci charakteryzujace obiegi (EER i COP). Czynniki
chtodnicze i robocze: klasyfikacja, wtasciwosci, zastosowanie, wptyw
na srodowisko, wymagania prawne. Budowa urzadzen chtodniczych i
pomp ciepta: elementy sktadowe instalacji (sprezarki, zawory
rozprezne, wymienniki ciepta), regulacja wydajnos$ci, montaz i
eksploatacja instalacji, wymagania prawne i normatywne. Dolne zrodta
ciepta pomp ciepta oraz instalacje do pozyskiwania ciepta
niskotemperaturowego, wspotpraca pomp ciepta z konwencjonalnymi
zrédtami ciepta w systemach ogrzewania.

Strona 79 z 87




Cwiczenia projektowe

Obliczenia cieplne jednostopniowych, sprezarkowych urzadzen
chtodniczych napetnionych jednorodnymi czynnikami chtodniczymi
lub mieszaninami azeotropowymi (R134a, R717, R1234yf, itp.); praca
z wykresem roboczym logp-h. Obliczanie jednostopniowych,
sprezarkowych urzadzen chtodniczych napelnionych zeotropowymi
czynnikami chlodniczymi (np. R449A, R407C). Obliczanie
dwustopniowych sprezarkowych urzadzen chtodniczych z
uwzglednieniem réznych zakresow zastosowania i funkcji urzadzenia
w tym: obiegi z bezprzeponowa chtodnica miedzystopniowa, obiegi z
ekonomizerem, obiegi z dwoma parowaczami o rdznej temperaturze
wrzenia czynnika chtodniczego. Transkrytyczne sprezarkowe obiegi
chlodnicze z dwutlenkiem wegla (R744). Budowa spr¢zarkowych
urzadzen chlodniczych i pomp ciepta - zajgcia z wykorzystaniem
stanowisk dydaktycznych. Obliczanie sprezarkowych pomp ciepta,
analiza kosztow ogrzewania.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada uporzadkowang wiedz¢ w zakresie budowy i dziatania

systemow chtodniczych i pomp ciepta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W04, IS_WO08

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wyklad), obrona projektu (éwiczenie projektowe)
Umiejetnos$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi samodzielnie wykona¢ i przedstawi¢ w formie pisemnej projekt

systemu chtodniczego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03

Metody weryfikacji Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebg ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia

kompetencji zawodowych i osobistych w zakresie projektowania
instalacji ochrony przeciwpozarowej oraz ma $wiadomos$¢
odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania, zwigzane z praca
zespotowa w projektowaniu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO1, IS_K02

Kod efektu

K02

Opis

Ma $§wiadomo$¢ wagi formutowanych przez siebie wnioskow w
kontekscie podejmowania decyzji o wyborze klasy zagrozenia
pozarowego oraz starannosci wykonania projektu instalacji
tryskaczowej i wplywie jej nieskutecznego dzialania na zycie i zdrowie
ludzi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO04, I1S_K06

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

d

Czes¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

0S. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| dr inz. Piotr Zigtek

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wyktad z prezentacjq multimedialng, wykiad tablicowy,
wyktad problemowy, dyskusja, praca z tekstem.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
Srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe.

Cwiczenia projektowe

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning), analiza
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studium przypadku, rozwigzywanie zadan obliczeniowych, praca w
grupach.

Techniki: sprzet komputerowy, platforma Moodle ePW, aplikacja
MSTeams, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy,
wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly
naukowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyklad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajacej

Literatura podstawowa

Kotodziejczyk L., Rubik M.: Technika chtodnicza w klimatyzacji
Rubik M.: Chlodnictwo Rubik M.: Pompy ciepta Rubik M. Pompy
ciepta w geotermii niskotemperaturowej Gutkowski K.: Chtodnictwo i
klimatyzacja Ullrich H.: Technika chtodnicza Miesigczniki
specjalistyczne: Technika chtodnicza i klimatyzacyjna; Chtodnictwo i
Klimatyzacja; Chtodnictwo; Cieplownictwo, Ogrzewnictwo,
Wentylacja.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SIKU-MZP-4305

Nazwa przedmiotu

Hydrologia terenow zurbanizowanych

Wersja przedmiotu 2025LZ

Poziom ksztalcenia studia I st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Specjalnosé

Jednostka prowadzaca WIBHiIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obieralny
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiéw -

Liczba punkow ECTS 3

Czes¢ 1

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z podstawowymi metodami stuzgcymi do
okre$lania wielkos$ci obcigzen hydraulicznych dla odwodnien (opad -
sptyw - odptyw). Przedstawienie sposobow projektowania
nowoczesnych systemow do przejmowania i zagospodarowania wod
opadowych na terenach zurbanizowanych.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i

oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad — 8h
Cwiczenia projektowe — 16h

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS
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Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zaj¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

24 1,0

Godziny i ECTS zwigzane z praca wlasng
studenta

51 2,0

Razem

75 3,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

24

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

75

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wiasng studenta:

Przygotowanie do zaliczenia: 20h, zapoznanie z literaturg: 16h,
przygotowanie projektu: 15h.

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad

Zagadnienia wstepne — srodowisko wodno-gruntowe, rodzaje zlewni,
fizyczne cechy zlewni zurbanizowanej. Rola retencji zlewni w
ksztattowaniu wezbran opadowych. Opady atmosferyczne — rodzaje,
wielkos¢, natgzenie, zmienno$¢ nat¢zenia, rozktad, odbiorniki wod
opadowych. Odplyw — rodzaje, czynniki, zaburzenia, zmiennos¢,
wspolezynnik sptywu, wspotczynnik opoznienia odptywu. Podstawy
wymiarowania odwodnien — metoda wielkos$ci sptywow, statych
natezen, natezen granicznych, graficzna, wspotczynnika opdznienia,
zmiennego wspdlczynnika sptywu.

Cwiczenia projektowe

Projekt systemu przejecia i zagospodarowania wod opadowych z
powierzchni wybranego obiektu budowlanego zlokalizowanego na
dziatce budowlanej, oparty na mapie sytuacyjno-wysokosciowe;j.
Wykonanie planu zagospodarowania terenu dla projektowanej
inwestycji. Bilans powierzchni przedmiotowego terenu, szacowanie
czastkowych wspotczynnikoéw sptywu. Okreslenie miarodajnego
natezenia deszczu, prawdopodobienstwa jego wystapienia oraz czasu
jego trwania. Obliczenie przeptywu miarodajnego metodami
posrednimi. Przyjecie optymalnego odbiornika wod opadowych oraz
obliczenie jego pojemnosci. Projekt sieci kanalizacji deszczowej wraz
z obliczeniami hydraulicznymi dla przyj¢tych $rednic przewodow oraz
studzienek posrednich.

Tabela: Efekty uczenia sie¢

Wiedza
Kod efektu Wwo1
Opis Posiada uporzadkowang wiedze w zakresie projektowania systemow

zagospodarowania wody opadowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W04, IS_W08

Metody weryfikacji Zaliczenie pisemne (wyktad), obrona projektu (éwiczenie projektowe)
Umiejetno$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi samodzielnie wykona¢ i przedstawi¢ w formie pisemnej projekt

systemu odwodnienia dziatki zabudowane;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U03

Metody weryfikacji Wykonanie i obrona projektu (¢wiczenia projektowe).
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia

kompetencji zawodowych i osobistych w zakresie projektowania
instalacji ochrony przeciwpozarowej oraz ma $wiadomos¢
odpowiedzialnos$ci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z pracg
zespotowa w projektowaniu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_K02

Kod efektu

K02
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Opis

Ma $§wiadomo$¢ wagi formutowanych przez siebie wnioskow w
konteks$cie podejmowania decyzji o wyborze systemu ujecia i
zagospodarowania wody opadowe;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO04, IS_K06

Metody weryfikacji

Rozmowa podczas obrony projektu (¢wiczenia projektowe).

Czesé¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

4

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Dr hab. inz. Agnieszka Machowska

06. Metody i techniki ksztalcenia

Wyklad

Metody: wykiad z prezentacjq multimedialng, wyklad tablicowy,
wyktad problemowy, dyskusja, praca z tekstem.

Techniki: tablica, rzutnik multimedialny, platforma Moodle ePW,
Srodki audiowizualne, autorskie materialy dydaktyczne, podreczniki,
skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly naukowe.

Cwiczenia projektowe

Metody: uczenie problemowe (problem-based learning), analiza
studium przypadku, metoda projektu.

Techniki: sprzet komputerowy, platforma Moodle ePW, aplikacja
MSTeams, autorskie materialy dydaktyczne, akty prawne, normy,
wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuly
naukowe.

07.Kryteria zaliczania

Wyktad

Zaliczenie pisemne — co najmniej 51% wymaganej liczby punktow.

Cwiczenia projektowe

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i obrona projektu.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

Byczkowski A.: Hydrologia, t I i 11, Wydawnictwo SGGW, Warszawa
1996. Edel R.: Odwodnienie drog, WKil., Warszawa 2000. Geiger W.,
Dreiseitl H.: Nowe sposoby odprowadzania wod deszczowych.
Poradnik, Oficyna Wydawnicza Projprzem-EKO, Bydgoszcz 1999.
Sty$ D.: Retencja i infiltracja wod deszczowych. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej. Rzeszow, 2008. Kotowski A.: Podstawy
bezpiecznego wymiarowania odwodnien terenow. Wyd. Seidel-
Przywecki sp. z 0.0., Warszawa 2011. Krolikowska J., Krolikowski A.:
Wody opadowe, odprowadzanie, zagospodarowanie, podczyszczanie i
wykorzystanie. Wyd. Seidel-Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa 2012.
PN-S-02204:1997. Drogi samochodowe — Odwodnienie drog. PN-EN
752:2008. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1110-1SIKU-MZP-4203
Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe
Wersja przedmiotu 2025L

Poziom ksztalcenia studia Il st.

Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne

Profil studiéw ogolnoakademicki
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Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHiIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studidw -

Liczba punkow ECTS 1

Czesé 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Zapoznanie dyplomantéw z metodologia konstruowania i pisania prac
dyplomowych w zakresie inzynierii Srodowiska. Zapoznanie z
wystgpieniem wstepnym dyplomanta na seminarium. Zapoznanie z
wystapieniem i dyskusja w zakresie autoreferatu zakonczonej pracy
dyplomowej.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia audytoryjne — 8h

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajg¢cia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

0,3

Godziny i ECTS zwiagzane z pracg wlasna
studenta

12 0,7

Razem

25 1,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatlem w zajeciach:

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

25

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wilasng studenta:

Przygotowanie referatu: 12h.

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

System inzynierii sSrodowiska m.in. poprzez projektowanie, realizacje i
zarzadzanie systemem inzynierii Srodowiska. Metodologia
konstruowania i pisania prac dyplomowych w zakresie inzynierii
srodowiska. Ustalenie i okreslenie sposobu dziatania systemu
antyplagiatowego, biblioteki, praktyki dyplomowej itd.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza
Kod efektu Wwo1
Opis Posiada szczegotowa wiedze z obowiazujacych przepisow w zakresie

pisania prac dyplomowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_ W04, IS_W06, IS_W09, IS W13

Kod efektu W02
Opis Posiada szczegotowa wiedze w zakresie tematyki, ktorej dotyczy praca
dyplomowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_W04, IS_W06, IS_W09, IS_W13

Metody weryfikacji

Ocena wystgpienia i aktywnosci w dyskusji (¢wiczenia audytoryjne)

Umiejetno$ci

Kod efektu

uo1
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Opis

Potrafi opracowac, zaprezentowacd i obronié¢ prace dyplomowa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U02, IS_U03, IS_U05, IS_U06, IS_U11

Metody weryfikacji Ocena wystgpienia i aktywnosci w dyskusji (¢wiczenia audytoryjne)
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebg cigglego doksztalcania si¢ i podnoszenia swoich

kwalifikacji zawodowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_KO01, IS_KO02, IS_KO05, IS_K06

Metody weryfikacji

Ocena wystgpienia i aktywnosci w dyskusji (¢wiczenia audytoryjne)

Czesé¢ 11

04. Rok i semestr studiow

Rok

Semestr

4

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| Prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski

06. Metody i techniki ksztalcenia

Cwiczenia audytoryjne

Metody: dyskusja, analiza studium przypadku, pokaz i obserwacja.
Techniki: rzutnik multimedialny, sprzet komputerowy, aplikacja
MSTeams, aparatura pomiarowa, srodki audiowizualne, akty prawne,
normy, wytyczne, tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki,
artykuly naukowe, zZrodia internetowe, w tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Cwiczenia audytoryjne

Obecnos¢ na zajeciach, przygotowanie i wygloszenie prezentacji.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupeliajacej

Literatura podstawowa

Literatura uzupetniajgca

1. Artykuty naukowe z zakresu pracy dyplomowej
2. Materiaty internetowe firm branzowych
3. Techniki multimedialne.

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl

SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

1110-1SO00-MZP-DYPL

Nazwa przedmiotu

Praca dyplomowa

Wersja przedmiotu 2025L

Poziom ksztalcenia studia Il st.
Forma i tryb prowadzenia studiow niestacjonarne
Profil studiéw ogolnoakademicki

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca WIBHIIS
Jednostka realizujaca WIBHIIS
Blok przedmiotow -

Grupy przedmiotow -

Status przedmiotu obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski

Kod etapu studiow -

Liczba punkow ECTS 20
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Czesc 1

01. Efekty uczenia si¢ i spos6b prowadzenia zaje¢

Cel przedmiotu

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej na podstawie
uporzadkowanej, podbudowanej teoretycznie wiedzy zdobytej w
ramach studiowanego kierunku.

Efekty uczenia si¢ oraz sposob ich weryfikacji i
oceny

patrz tabela ,,Efekty uczenia si¢”

Formy zajeé i ich wymiar w semestrze

Praca dyplomowa

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo — punktowe przedmiotu

Godziny | ECTS

Liczba godzin i ECTS pracy studenta

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich

100 4,0

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasna
studenta

400 16,0

Razem

500 20,0

Liczba godzin zwigzanych
z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach:

Inne godziny kontaktowe:

Razem:

500

Liczba godzin zwigzanych z praca wlasna
studenta:

Godziny przeznaczone na prac¢ wlasng studenta:

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej: 400h.

03. Tresci ksztalcenia

Praca dyplomowa

Tematyka pracy dyplomowej magisterskiej miesci si¢ w zakresie
studiéw na kierunku Inzynieria Srodowiska.

Tabela: Efekty uczenia si¢

Wiedza

Kod efektu W01

Opis Posiada poglebiong wiedze w zakresie realizowanej pracy
dyplomowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS W09

Kod efektu W02

Opis

Posiada poglebiong wiedz¢ zwigzang z pozatechnicznymi aspektami
wykonanej pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS W14

Metody weryfikacji Ocena pracy dyplomowej, egzamin dyplomowy.

Umiejetno$ci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi samodzielnie lub w zespole zaprojektowa¢ obiekt inzynierii
srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS U1l

Kod efektu uo2

Opis

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury fachowej, rowniez w jezyku
obcym i przygotowaé prezentacje ustng z zakresu inzynierii
Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U09

Kod efektu

uo3

Opis

Potrafi samodzielnie zaplanowac, zrealizowa¢ badania i zinterpretowac
wyniki w zakresie inzynierii Srodowiska.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢

IS_U15

Metody weryfikacji Ocena pracy dyplomowej, egzamin dyplomowy.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma $wiadomos¢ konieczno$ci przestrzegania zasad etyki zawodowej,
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w tym praw autorskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sig¢ IS_KO03, IS_K05

Kod efektu K02

Opis Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS_KO01

Kod efektu K03

Opis Potrafi uwzgledni¢ w zrealizowanym zadaniu aspekty pozatechniczne.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia si¢ IS K02
Metody weryfikacji Ocena pracy dyplomowej, egzamin dyplomowy.
d
| Czesé 11
04. Rok i semestr studiow
Rok 1
Semestr 4

05. Kierownik przedmiotu i osoby prowadzace zajecia

Kierownik przedmiotu

| samodzielny lub upowazniony przez Dziekana nauczyciel akademicki

06. Metody i techniki ksztalcenia

Praca dyplomowa

Metody: dyskusja, praca z tekstem, praca z dokumentem
elektronicznym. Uczenie problemowe (problem-based learning),
rozwigzywania zadan obliczeniowych, metoda projektu, metoda
laboratoryjna, pomiar w terenie, prezentacja/wystgpienie, metody
aktywizujqgce.

Techniki: specjalistyczne oprogramowanie inzynierskie, sprzet
laboratoryjny, aparatura pomiarowa, akty prawne, normy, wytyczne,
tablice, podreczniki, skrypty, instrukcje, stowniki, artykuty naukowe,
Zrodla internetowe, w tym bazy danych.

07.Kryteria zaliczania

Praca dyplomowa

Pozytywnie zdany egzamin dyplomowy.

08.Wymagania wstepne

09. Wykaz literatury podstawowej i uzupelniajgcej

Literatura podstawowa

Pozycje literatury zalezne od tematu i zakresu pracy dyplomowe;.

Literatura uzupetniajaca

10. Inne informacje

Inne informacje

https://moodle.usos.pw.edu.pl
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